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8.1 Modifiche e parti di ricambio
9. RICERCA E SOLUZIONE INCONVENIENTI

Pompe centrifughe pluristadio indicate per realizzare gruppi di pressurizzazione per impianti idrici di piccole, medie e grosse utenze. Possono

essere impiegate nei piu sva
— impianti antincendio e d

riati campi, quali:
i lavaggio,

—  approvvigionamento di acqua potabile ed alimentazioni di autoclavi,
— alimentazione di caldaie e circolazione di acqua calda,
— impianti di condizionamento e di refrigerazione,

—  impianti di circolazione e processi industriali.

2. LIQUIDI POMPATI

La macchina & progettata e costruita per pompare acqua, priva di sostanze esplosive e particelle solide o fibre, con densita pari a 1000 Kg/m?,
viscosita cinematica uguale ad 1mm?s e liquidi non chimicamente agressivi.
Sono accettate piccole impurita di sabbia pari a 50 ppm.

3. DATI TECNICI

3.1 Dati elettrici
Alimentazione:
(+/-10%)

Potenza assorbita:
Grado di protezione:

Grado d'isolamento:

1x 230 50Hz

3x 230-400V — 50Hz

3x 400V A - 50Hz

3x 220-240/380-415V - 50Hz

3x 380-415V A — 50Hz

3x 380-480V A - 60Hz

3x 220-277V A/ 380-480V - 60Hz
vedi targhetta dati elettrici

IP55

F

3.2 Condizioni di funzionamento
Portata:

Prevalenza:
Temperatura liquido:

Temperatura max. ambiente:
Temperatura di magazzinaggio:
Massima pressione d'esercizio:
Massima pressione d'esercizio NKV
32-45:

Umidita relativa all'aria:

Costruzione dei motori:

Peso:

da 20 a 1967 I/min

pag. 108

-30°C + 120°C (EPDM);
-15°C + 120°C (VITON/FKM)
50°C

-20°C + 60°C

25 bar (2500 kPa)

32 bar (3200 kPa)

Max. 95%
Cei 2-3 / Cei 61-69 (EN 60335-2-41 )
vedi targhetta sullimballo
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4. GESTIONE

Osservare le norme antinfortunistiche vigenti. Rischio di schiacciamento. La pompa pud essere pesante, utilizzare metodi di
& sollevamento idonei e indossare sempre dispositivi di protezione individuali.

Prima della movimentazione del prodotto, verificarne il peso per identificare le apparecchiature di sollevamento idonee.
4.1 Immagazzinaggio
Tutte le pompe devono essere immagazzinate in luogo coperto, asciutto e con umidita dell'aria possibilmente costante, privo di vibrazioni e
polveri.
Vengono fornite nel loro imballo originale nel quale devono rimanere fino al momento dell'installazione, in caso contrario provvedere a chiudere
accuratamente la bocca di aspirazione e mandata.
4.2 Movimentazione
Evitare di sottoporre i prodotti ad inutili urti e collisioni.
Per sollevare e trasportare il gruppo avvalersi di sollevatori utilizzando il pallet fornito di serie (se previsto). Utilizzare opportune funi di fibra
vegetale o sintetica solamente se il pezzo & facilmente imbragabile, possibilmente agendo sui golfari forniti di serie. Nel caso di pompe con
giunto i golfari previsti per sollevare un particolare non devono essere utilizzati per sollevare il gruppo motore-pompa.

I motori delle pompe forniti con golfare non devono essere utilizzati per movimentare l'intera elettropompa assemblata

(fig.1C, pag. 1).

Per la movimentazione di pompe con motore di potenza fino a 4 kW, usare delle cinghie avvolte al motore come mostrato in fig. 1A, pag. 1
Per pompe con motore di potenza maggiore o uguale ai 5,5 kW, usare delle cinghie fissate alle due flange collocate nella zona di accoppiamento
tra pompa e motore come mostrato in fig.1B, pag. 1
Durante la movimentazione c'¢ il rischio che la pompa si ribalti, assicurarsi che la pompa rimanga in posizione stabile
durante la movimentazione.

5. AVVERTENZE

5.1 Controllo rotazione albero motore

Prima di installare la pompa & necessario controllare che le parti in movimento ruotino liberamente.

A tale scopo togliere il copriventola dalla sede del coperchio posteriore del motore, agire con un cacciavite sull'intaglio previsto sull’albero motore
dal lato ventilazione. Fig. 2, pag. 1

Non forzare sulla ventola con pinze o altri attrezzi per cercare di sbloccare la pompa in quanto causerebbe la
deformazione o la rottura della stessa.

5.2 Nuovi impianti
Prima di far funzionare impianti nuovi si devono pulire accuratamente valvole, tubazioni, serbatoi ed attacchi. Per evitare che scorie di
saldatura od altre impurita entrino nella pompa si consiglia I'impiego di filtri TRONCO CONICI costruiti in materiali resistenti alla corrosione

(DIN 4181).

FIG.3
1-Corpo del filtro
2-Filtro a maglie strette
3-Manometro differenziale
4-Lamiera forata
5-Bocca aspirante della pompa

6. PROTEZIONI

6.1 Parti in movimento

Prima di far funzionare la pompa tutte le parti in movimento devono essere accuratamente protette con appositi particolari ( copriventole, ecc..).
Durante il funzionamento della pompa evitare di avvicinarsi alle parti in movimento (albero, ventola, ecc.).

A Se fosse necessario, avvicinarsi solo con un abbigliamento adeguato e a norma di legge in modo da scongiurare I'impigliamento.

6.2 Livello di rumorosita
Vedi tabella A, a pag. 105
Nei casi in cui il livello di rumorosita LpA superi gli 85dB(A) nei luoghi di installazione, utilizzare opportune PROTEZIONI ACUSTICHE come
previsto dalle normative vigenti in materia.
6.3 Parti calde o fredde
PERICOLO DI USTIONI!!
Il fluido contenuto nell'impianto, oltre che ad alta temperatura e pressione, puo trovarsi anche sotto forma di vapore!
Puo essere pericoloso anche solo toccare la pompa o parti dell’impianto.
Nel caso in cui le parti calde o fredde provochino pericolo, si dovra proteggerle accuratamente per evitare contatti con esse.

7. INSTALLAZIONE
Le pompe possono contenere piccole quantita di acqua residua proveniente dai collaudi.
Consigliamo di lavarle brevemente con acqua pulita prima dell’installazione definitiva.

>

7.1 Installazione della pompa
— L'elettropompa deve essere installata in un luogo ben aereato e con una temperatura ambiente non superiore ai 50°C.

4
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— Le elettropompe con grado di protezione IP55 possono essere installate in ambienti polverosi e umidi, senza particolari misure protettive
contro le intemperie.

—  E sempre buona norma posizionare la pompa il pit vicino possibile al liquido da pompare.

— Le fondazioni, a carico dellacquirente, se metalliche, devono essere verniciate per evitare la corrosione, in piano, sufficientemente
rigide per supportare eventuali sollecitazioni da corto circuito e dimensionate in modo da evitare vibrazioni dovute a risonanza.

—  Le fondazioni in calcestruzzo devono aver fatto buona presa e devono essere completamente asciutte prima di sistemarvi le pompe.

— Un solido ancoraggio delle zampe della pompa alla base di appoggio favorisce I'assorbimento di eventuali vibrazioni create dal
funzionamento.

— La pompa dovra essere installata in posizione orizzontale o verticale, purcheé il motore sia sempre sopra la pompa.

—  Evitare che le tubazioni metalliche trasmettano forzi eccessivi alle bocche della pompa, per non creare deformazioni o rotture.

—  Utilizzare tubazioni con adeguata filettatura per evitare il danneggiamento degli inserti.

—  Le tubazioni non devono mai essere di diametro interno inferiore a quello delle bocche dell’elettropompa.

— Seil battente all'aspirazione & negativo é indispensabile installare in aspirazione una valvola di fondo con adeguate caratteristiche.

— Per profondita di aspirazione oltre i 4 metri o con notevoli percorsi in orizzontale & consigliabile 'impiego di un tubo di aspirazione di
diametro maggiore di quello della bocca aspirante dell’elettropompa.

— L'eventuale passaggio da una tubazione di piccolo diametro ad una di diametro maggiore dev'essere graduale. La lunghezza del cono
di passaggio dev'essere 5+7 la differenza dei diametri.

—  Controllare accuratamente che le giunzioni del tubo aspirante non permettano infiltrazioni d'aria.

—  Perevitare il formarsi di sacche d’aria nel tubo di aspirazione prevedere una leggera pendenza positiva del tubo di aspirazione verso
I'elettropompa. Fig. 4, pag. 1

& A monte e a valle della pompa devono essere montate delle valvole di intercettazione in modo da evitare di dover svuotare I'impianto

in caso di manutenzione della pompa. Non far funzionare la pompa con le valvole di intercettazione chiuse!

— Nel caso esistesse questa possibilita, prevedere un circuito di by-pass 0 uno scarico che faccia capo ad un serbatoio di recupero liquido.

—  Per ridurre al minimo il rumore si consiglia di montare giunti antivibranti sulle tubazioni di aspirazione, di mandata e fra le zampe del
motore e le fondazioni.
— Nel caso di installazione di pil pompe, ogni pompa dovra avere la propria tubazione aspirante, ad eccezione della pompa di riserva
(se prevista).
7.2 Pressione minima in aspirazione ( Z1 ) (pompa soprabattente)
Affinché la pompa possa funzionare correttamente senza il verificarsi di fenomeni di cavitazione & necessario calcolare il livello di aspirazione
Z1.Fig. 5, pag. 2
Per determinare il livello di aspirazione Z1 si deve applicare la seguente formula:
Z1= pb - N.P.S.H richiesta - Hr — pV corretto - Hs
dove:
Z1 = dislivello in metri fra I'asse della bocca aspirante dell’elettropompa ed il pelo libero del liquido da pompare.
Pb = pressione barometrica in mca relativa al luogo di installazione.(grafico 1, pag. 107)
NPSH = carico netto all’aspirazione relativo al punto di lavoro
Hr = perdite di carico in metri su tutto il condotto aspirante
pV = tensione di vapore in metri del liquido in relazione alla temperatura espressa in °C. (grafico 2, pag. 107)
Hs = Margine di sicurezza minimo: 0.5 m

Se il risultato del calcolo & un valore di “Z1” positivo, la pompa pud funzionare con un’altezza di aspirazione pari a massimo “Z1” m.
Se invece il valore “Z1” calcolato € negativo, la pompa per funzionare correttamente deve essere alimentata con un battente positivo di
almeno “Z1” m.

Es. : installazione a livello del mare e liquido a temperatura 20°C

N.P.S.H. richiesta: 3,25m

pb : 10,33 mca (grafico 1, pag. 107)

Hr: 2,04m

t: 20°C

pV: 0.22 m (grafico 2, pag. 107)

1 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 -0,5 = 4,32 circa

Cio significa che la pompa pud funzionare ad un’altezza di aspirazione massima di 4,32 m.

7.3 Pressione massima in aspirazione (pompa sottobattente)

Importante mantenere la somma della pressione in ingresso e quella sviluppata dalla pompa, quest'ultima a bocca chiusa, sempre inferiore alla
pressione massima di esercizio (PN) consentita dalla pompa.

P1max + P2max < PN (fig.6A, pag. 2)

P1max + P2max + P3max < PNHP (fig.6B, pag. 2)

7.4 Portata nominale minima

Il funzionamento della pompa ad un livello inferiore di portata nominale minima consentita pu6 provocare un surriscaldamento eccessivo e
dannoso alla pompa. Per temperature del liquido superiori ai 40°C, la portata minima deve essere aumentata in relazione alla temperatura del
liquido (vedi fig. 6A, pag. 2).
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ﬁ La pompa non deve mai funzionare con la valvola di mandata chiusa.

7.5 Collegamenti elettrici

Rispettare rigorosamente gli schemi elettrici riportati all'interno della scatola morsettiera e quelli riportati nella tabella
& C, pag. 106.
— Assicurarsi che la tensione di rete corrisponda a quella di targa del motore.
—  Collegare sempre le pompe ad un interruttore esterno.
— I motori trifase devono essere protetti con interruttore automatico (es. magnetotermico) tarato ai dati di targa dell’'elettropompa.
— Nel caso di motori trifase con avviamento stella-triangolo, assicurare che il tempo di commutazione tra stella e triangolo sia il
piu ridotto possibile.(vedi tabella B, a pag. 106).
Nelle elettropompe la morsettiera puo6 essere orientata in quattro posizioni diverse: allentare e togliere le quattro viti di
& unione tra la flangia motore ed il supporto. Ruotare il motore nella posizione desiderata e riposizionare le viti.

7.6 Avviamento
In conformita con le norme antinfortunistiche si deve far funzionare la pompa solamente se il giunto (dove € previsto) &
& opportunamente protetto. Quindi la pompa pud essere avviata solo dopo aver controllato che le protezioni del giunto siano
correttamente montate.
Per ottenere I'adescamento procedere come segue: NKV (Fig.7):
—  Prima di riempire la pompa dal foro di carico & necessario svitare parzialmente lo spillo/tappo di scarico (nella fase di
riempimento basta svitarlo di 3 o 4 giri), senza forzare.
—  Riempire la pompa attraverso il foro di carico, dopo aver rimosso il tappo, lentamente in modo da scaricare le eventuali
sacche d'aria presenti all'interno.
—  Prima di avviare la pompa, chiudere il tappo di carico e avvitare lo spillo/tappo di scarico fino a fine corsa, senza forzare.
—  Procedere con lo sfiato agendo sulla vite posta dalla parte opposta del tappo di carico, come indicato nella Fig. 7
—  Aprire totalmente la saracinesca in aspirazione e tenere quella di mandata quasi chiusa.
— Dare tensione e controllare il giusto senso di rotazione come indicato nella Fig.2, pag. 1. In caso contrario invertire tra di loro
due qualsiasi conduttori di fase, dopo aver scollegato la pompa dalla rete di alimentazione.
— Quando il circuito idraulico € stato completamente riempito di liquido aprire progressivamente la saracinesca di mandata fino
alla massima apertura.
—  Con l'elettropompa in funzione, verificare la tensione di alimentazione ai morsetti del motore che non deve differire del +/- 5%
dal valore nominale.
—  Conil gruppo a regime, controllare che la corrente assorbita dal motore non superi quella di targa.

TAPPO DI SCARICO TAPPO DI TAPPO DI
CARICO CARICO_ VITE DI SFIATO
Prima di riempire la @»‘:\j '

pompa @ necessario
svitare parzialmento lo
spillotappo i scaricoll

TAPPO DI
SCARICO

TAPPO DI
SCARICO

NKV 1-3-6-10 NKV 15-20-32-45-65-95



7.7 Arresto

ITALIANO

Chiudere I'organo di intercettazione della tubazione premente. Se nella tubazione premente & previsto un organo di ritenuta la valvola di
intercettazione lato premente puo rimanere aperta purche a valle della pompa ci sia contropressione.
Per un lungo periodo di arresto chiudere 'organo di intercettazione della tubazione aspirante, ed eventualmente, se previsti, tutti gli attacchi

ausiliari di controllo.
7.8 Precauzioni

L’elettropompa non deve essere sottoposta ad un eccessivo numero di avviamenti per ora. Il numero massimo ammissibile € il seguente:

Tipo Pompa Numero Massimo Avviamenti
NKV 10 10+15
NKV 15 - NKV 20
NKV 32 - NKV 45 5+10
NKV 65 - NKV 95

svuotamento del corpo pompa attraverso il tappo di scarico.
ﬁ Verificare che la fuoriuscita del liquido non danneggi cose o persone specialmente negli impianti che utilizzano acqua calda.

8. MANUTENZIONE

massima portata.
dalle normative specifiche in mater

alimentazione.

A\

8.1 Modifiche e parti di ricambio

L'elettropompa nel funzionamento normale non richiede alcun tipo di manutenzione.
E comunque consigliabile un periodico controllo dell'assorbimento di corrente, della prevalenza manometrica a bocca chiusa e della

ia.

Quando I'elettropompa rimane inattiva per lungo tempo ad una temperatura inferiore a 0°C, & necessario procedere al completo

L'operazione di svuotamento & consigliata anche in caso di prolungata inattivita a temperatura normale.
Il tappo di scarico dovra rimanere aperto finche la pompa non verra utilizzata nuovamente.
L'avviamento dopo lunga inattivita richiede il ripetersi delle operazioni descritte nelle AVWERTENZE ¢ nell’ AVVIAMENTO.

L’elettropompa non pud essere smontata se non da personale specializzato e qualificato in possesso dei requisiti richiesti
In ogni caso tutti gli interventi di riparazione e manutenzione si devono effettuare solo dopo aver scollegato la pompa dalla rete di
Nel caso in cui per eseguire la manutenzione sia necessario scaricare il liquido, verificare che la sua fuoriuscita non

danneggi cose o persone, specialmente negli impianti che utilizzano acqua calda.
Osservare inoltre le disposizioni di legge per un eventuale smaltimento di liquidi nocivi.

Qualsiasi modifica non autorizzata preventivamente solleva il costruttore da ogni tipo di responsabilita. Tutti i pezzi di ricambio devono essere

originali e tutti gli accessori devono essere auto!

rizzati dal costruttore.

f Provvedere alla manutenzione in base al tipo di cuscinetto presente in targhetta dati tecnici.

9. RICERCA E SOLUZIONE INCONVENIENTI

Inconvenienti

Verifiche (possibili cause)

Rimedi

Il motore non parte e non genera rumore.

Verificare i fusibili di protezione.

Se bruciati sostituirli.

Verificare le connessioni elettriche.

Correggere eventuali errori.

Verificare che il motore sia alimentato.

Intervento del motoprotettore, nelle versioni
monofasi, per il superamento del limite
massimo di temperatura.

Attendere il ripristino  automatico  del
motoprotettore una volta rientrato nel limite
massimo di temperatura.

Il motore non parte ma genera rumori.

Verificare che la tensione di alimentazione
corrisponda a quella di targa.

Verificare le connessioni elettriche.

Correggere eventuali errori.

Verificare la presenza di tutte le fasi.

Ripristinare la fase mancante.

Verificare ostruzioni nella pompa o nel motore.

Rimuovere l'ostruzione.

I motore gira con difficolta.

Assicurarsi che la tensione di alimentazione
sia sufficiente.

Verificare possibili raschiamenti tra parti mobili
e fisse.

Eliminare la causa del raschiamento.

Verificare lo stato dei cuscinetti.

Sostituire i cuscinetti danneggiati.

La protezione (esterna) del motore

Verificare la presenza di tutte le fasi.

Ripristinare la fase mancante.

interviene subito dopo I'avviamento.

Verificare possibili contatti aperti o sporchi
nella protezione.

Sostituire o ripulire il componente interessato.
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Verificare il possible isolamento difettoso del
motore controllando la resistenza di fase e
l'isolamento verso massa.

Sostituire la cassa motore con statore o
ripristinare possibili cavi a massa.

La protezione del motore interviene con
troppa frequenza.

Verificare che la temperatura ambiente non
sia troppo elevata.

Aerare  adeguatamente  l'ambiente  di
installazione della pompa.

Verificare la taratura della protezione.

Eseguire la taratura ad un valore di corrente
adeguato allassorbimento del motore a pieno
carico.

Verificare lo stato dei cuscinetti.

Sostituire i cuscinetti danneggiati.

Controllare la velocita di rotazione del motore.

La pompa non eroga.

Verificare I'adescamento.

Verificare il senso di rotazione nei motori
trifase.

Invertire tra loro due fili di alimentazione.

Dislivello di aspirazione troppo elevato.

Tubo di aspirazione con diametro insufficiente
0 con estensione in orizzontale troppo elevata.

Sostituire il tubo di aspirazione con uno di
diametro maggiore.

Valvola di fondo o tubazione aspirante
ostruita.

Ripulire la valvola di fondo o la tubazione
aspirante.
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1. APPLICATIONS

Pompes centrifuges multicellulaires indiquées pour réaliser des groupes de surpression pour des installations hydrauliques de petits, moyens
et grands débits. Elles peuvent étre utilisées dans les domaines les plus variés, tels que:

— groupes anti-incendie et de lavage,

— approvisionnement en eau potable et alimentation de surpresseurs,

alimentation de chaudiéres et circulation d’eau chaude,
installations de climatisation et de refroidissement,

— installations de circulation et processus industriels.

2

LIQUIDES POMPES

La machine est projetée et construite pour pomper de I'eau dépourvue de substances explosives et de particules solides ou fibres, avec une
densité de 1000 kg/m?, une viscosité cinématique d'1 mm?s et des liquides qui ne sont pas chimiquement agressifs.
La présence de petites quantités de sable est admise dans la proportion maximum de 50 ppm.

3
3

. DONNEES TECHNIQUES
.1 Données électriques 3.2 Conditions de fonctionnement
Alimentation : 1x 230 50Hz Débit : de 20 a 1967 I/min
(+/- 10%) 3x 230-400V - 50Hz
3x 400V A - 50Hz
3x 220-240/380-415V - 50Hz
3x 380-415V A - 50Hz
3x 380-480V A - 60Hz
3x 220-277V A/ 380-480V - 60Hz
Puissance absorbée : voir plaquette des données Hauteur d'élévation : pag. 108
électriques
Indice de protection : IP55 Température liquide : -30°C + 120°C (EPDM);
-15°C + 120°C (VITON/FKM)
Classe d'isolement : F Température ambiante max : 50°C
Température de stockage : -20°C +60°C
Pression max. de service : 25 bar (2500 kPa)
Pression max. de service NKV 32-45: 32 bar (3200 kPa)
Humidité relative a l'air : Max. 95%
Construction des moteurs : Cei 2-3/ Cei 61-69
(EN 60335-2-41)
Poids : voir plaquette sur 'emballage
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4. GESTION
Respecter les régles de prévention des accidents du travail en vigueur. Il existe un risque d’écrasement. La pompe pouvant étre lourde,
& utiliser des méthodes de levage adaptées et toujours porter des équipements de protection individuels.
Avant de déplacer I'appareil, en vérifier le poids pour identifier les équipements de levage adaptés.
4.1 Stockage
Toutes les pompes doivent étre stockées dans un endroit couvert, sec et, si possible, avec une humidité ambiante constante, exempt de
vibrations et de poussiére. Elles sont fournies dans leur emballage d’origine dans lequel elles doivent rester jusqu’au moment de l'installation,
en cas contraire, veiller a fermer soigneusement les orifices d’aspiration et de refoulement.
4.2 Déplacement
Eviter de soumettre les produits & des chocs ou & des collisions inutiles. Pour soulever et transporter le groupe, se servir de chariots élévateurs
en utilisant la palette fournie de série (si elle est prévue). Utiliser des cordes en fibre végétale ou synthétique seulement si I'appareil peut étre
facilement élingué si possible en agissant sur les oeillets fournis de série. Dans le cas de pompes avec joint, les anneaux prévus pour soulever
une piéce ne doivent pas étre utilisés pour soulever le groupe moteur-pompe.
Les moteurs des pompes fournis avec crochets ne doivent pas étre utilisés pour déplacer toute I'électropompe montée
(fig.1C, page 1).

Pour déplacer les pompes équipées d’'un moteur dont la puissance ne dépasse pas 4 kW, envelopper le moteur a l'aide de sangles comme
lillustre la fig. 1A, page 1.
Pour les pompes équipées d’un moteur d’une puissance supérieure ou égale a 5,5 kW, fixer des sangles sur les deux brides situées dans la
zone de couplage de la pompe et du moteur, comme lillustre la fig.1B, page 1.

Pendant le déplacement, la pompe risque de se retourner. Vérifier qu’elle reste dans une position stable.

5. AVERTISSEMENTS

5.1 Controéle rotation arbre moteur

Avant d'installer la pompe, il faut contrdler que les parties en mouvement tournent librement. Dans ce but, enlever le carter du ventilateur du
logement du carter arriere du moteur, agir avec un tournevis sur la fente prévue sur I'arbre moteur c6té ventilation. Fig. 2, page 1.

Ne pas forcer sur le ventilateur avec des pinces ou d’autres outils pour tenter de débloquer la pompe car cela
provoquerait la déformation ou la rupture de la pompe.

5.2 Nouvelles installations
Avant de faire fonctionner de nouvelles installations, il faut nettoyer soigneusement les vannes, tuyaux, réservoirs et raccords. Pour éviter
que des résidus de soudure ou d’autres impuretés entrent dans la pompe, nous conseillons d’utiliser des filtres en tronc de cone construits
en matériaux résistants a la corrosion (DIN 4181).
FIG. 3

1- Corps du filtre

2- Filtre & mailles serrées

3- Manométre différentiel

4- Tole perforée

5- Orifice d'aspiration de la pompe

6. PROTECTIONS
6.1 Parties en mouvement
Avant de faire fonctionner la pompe, toutes les parties en mouvement doivent étre soigneusement protégées avec des piéces particuliéres
(carters, etc..).
Durant le fonctionnement de la pompe, éviter de s’approcher des parties en mouvement (arbre, ventilateur, etc.).
Si nécessaire, ne s'approcher qu’avec un habillement adéquat et conforme a la réglementation de maniére a éviter le risque que le
vétement soit happé par la machine.
6.2 Niveau de bruit
Voir tableau A, page 105.
Si le niveau de bruit LpA dépasse 85 dB(A) dans les lieux d'installation, utiliser des PROTECTIONS ACOUSTIQUES adéquates conformément
aux réglementations en vigueur en la matiére.
6.3 Parties chaudes ou froides
RISQUE DE BRULURES !!
Le fluide contenu dans I'installation, en plus d’étre a haute température et sous pression, peut se trouver aussi sous forme
de vapeur !
Méme le seul fait de toucher la pompe ou des parties de I'installation peut se révéler dangereux.
Si les parties chaudes ou froides représentent un danger, il faudra les protéger soigneusement pour éviter le risque de contact.

7. INSTALLATION
Les pompes peuvent contenir des petites quantités d’eau résiduelle provenant des essais de fonctionnement. Nous
conseillons de les laver rapidement avec de I'eau propre avant I'installation définitive.
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7.1 Installation de la pompe

L'électropompe doit étre installée dans un endroit bien aéré et avec une température ambiante ne dépassant pas 50°C.

Les électropompes avec indice de protection IP55 peuvent étre installées dans des milieux poussiéreux et humides, sans nécessité de
mesures de protection particuliéres contre les intempéries.

Il est toujours conseillé de positionner la pompe le plus prés possible du liquide & pomper.

Les fondations, a la charge de I'acheteur, si elles sont métalliques, doivent étre peintes pour éviter la corrosion ; de plus, elles doivent
étre planes et suffisamment rigides pour supporter les éventuelles sollicitations liées au court-circuit et dimensionnées de maniére a
éviter les vibrations dues a la résonance.

Les fondations en béton doivent avoir fait prise et doivent étre complétement séches avant d’y poser les pompes.

Un ancrage solide des pieds de la pompe sur la base d’appui favorise I'absorption d’éventuelles vibrations créées par le fonctionnement.
La pompe devra étre installée dans une position horizontale ou verticale, & condition que le moteur se trouve toujours au-dessus
de la pompe.

Eviter que les tuyauteries métalliques transmettent des efforts excessifs aux orifices de la pompe pour ne pas créer de déformations ou
ruptures.

Utiliser des tuyaux avec filetage approprié pour éviter d’endommager les inserts.

Les tuyauteries ne doivent jamais avoir un diamétre interne inférieur a celui des orifices de I'électropompe.

Si la charge d'eau a I'aspiration est négative, il est indispensable d'installer sur I'aspiration un clapet de pied ayant des caractéristiques
appropriées.

Pour des aspirations a plus de 4 métres de profondeur ou en cas de parcours a I'horizontale d’une longueur considérable il est conseillé
d’utiliser un tuyau d’aspiration de diametre supérieur de celui de l'orifice d'aspiration de la pompe.

Le passage éventuel d'un tuyau de petit diametre a un tuyau de diamétre supérieur doit étre progressif. La longueur du cone de passage
doit étre égale a 5+7 fois la différence des diamétres.

Contréler soigneusement que les jonctions du tuyau d’aspiration ne permettent pas d'infiltrations d’air.

Pour éviter la formation de poches d'air dans le tuyau d'aspiration, prévoir une Iégere pente positive du tuyau d’aspiration vers
I'électropompe. Fig. 4, page 1.

En amont et en aval de la pompe, il faut monter des vannes d'isolement afin d’éviter de devoir vider I'installation en cas d'intervention
sur la pompe. Ne pas faire fonctionner la pompe avec les vannes d’isolement fermées !

Si cette possibilité existe, prévoir un circuit de by-pass ou un drainage aboutissant a un réservoir de récupération du liquide.

Pour réduire le plus possible le bruit, il est conseillé de monter des joints antivibratoires sur les tuyaux d’aspiration et de refoulement et
entre les pieds du moteur et les fondations.

Dans le cas d'installation de plusieurs pompes, chaque pompe devra avoir son propre tuyau d'aspiration, a I'exception de la pompe de
réserve (si elle est prévue).

7.2 Pression minimum a 'aspiration ( Z1 ) (pompes au-dessus du niveau du liquide)
Pour que la pompe puisse fonctionner correctement sans cavitation, il faut calculer le niveau d’aspiration Z1. Fig. 5, page 2.
Pour déterminer le niveau d’aspiration Z1 il faut appliquer la formule suivante :

ou:

Ex.

Z1= pb - N.P.S.H demandée — Hr - pV correcte — Hs

Z1 = différence de niveau en métres entre I'axe de l'orifice d’aspiration de I'électropompe et la surface libre du liquide a pomper.
Pb = pression barométrique en m.c.e. relative au lieu d'installation (graphique 1, page 107)

NPSH = charge nette a I'aspiration relative au point de travail.

Hr = pertes de charge en metres sur tout le conduit d’aspiration.

pV = pression de vapeur en métres de liquide par rapport a la température exprimée en °C. (graphique 2, page 107)

Hs = Marge de sécurité minimum : 0,5 m

Si le résultat du calcul est une valeur de “Z1” positive, la pompe peut fonctionner avec une hauteur d’aspiration égale a “Z1” m maximum.
Si par contre la valeur “Z1” calculée est négative, la pompe - pour fonctionner correctement - doit étre alimentée avec une charge d’eau
positive d'au moins “Z1” m.

: installation au niveau de la mer et liquide a une température de 20°C
NPSH demandée : 3,25m

pb : 10,33 m.c.e (graphique 1, page 107)

Hr: 2,04m

t: 20°C

pV: 0.22 m (graphique 2, page 107)

1 10,33 - 3,25-2,04 - 0,22 -0,5 = 4,32 env.

Cela signifie que la pompe peut fonctionner a une hauteur d’aspiration maximum de 4,32 m.

7.3 Pression maximum en aspiration (pompes au-dessous du niveau du liquide)

Il est important de conserver la somme de la pression en entrée et celle développée par la pompe, avec la vanne fermée, toujours inférieure a
la pression maximale de service (PN) que permet la pompe.

P1max + P2max < PN (fig.6A, page 2)

P1max + P2max + P3max < PNHP (fig.6B, page 2)

7.4 Débit nominal minimal

Le fonctionnement de la pompe a un niveau inférieur au débit nominal minimal autorisé peut entrainer une surchauffe excessive dommageable
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pour la pompe. En cas de températures du liquide supérieures a 40°C, le débit minimal doit &tre augmenté en fonction de la température du
liquide (voir fig. 6A, page 2).

La pompe ne doit jamais fonctionner avec le clapet de refoulement fermé.

>

7.5 Branchements électriques
Respecter rigoureusement les schémas électriques figurant a I'intérieur du bornier et ceux qui figurent dans le tableau
C, page 106.
Contréler que la tension de secteur correspond a celle qui est indiquée sur la plaque du moteur.
Toujours connecter les pompes a un interrupteur extérieur.
Les moteurs triphasés doivent étre protégés par un interrupteur automatique (ex. disjoncteur magnétothermique) calibré suivant
les données de la plaque de I'électropompe.
Dans le cas de moteurs triphasés avec démarrage étoile-triangle, s'assurer que le délai de commutation entre étoile et triangle
est e plus réduit possible. (voir tableau B, page 106).
Dans les électropompes le bornier peut étre orienté dans quatre positions différentes : desserrer et enlever les quatre vis
d’'union entre la bride moteur et le support. Tourner le moteur dans la position désirée et remettre les vis en place.

> P

7.6 Mise en marche
Conformément aux normes de prévention des accidents, il ne faut faire fonctionner la pompe que si le joint (quand il est
& prévu) est correctement protégé. Donc il ne faut mettre la pompe en service qu'aprés avoir contrélé que les protections du joint
sont correctement montées.
Per obtenir 'amorcage procéder comme suit : NKV (Fig.7):

— Avant de remplir la pompe a travers le trou de remplissage il faut dévisser partiellement le pointeau/bouchon de vidange
(lors du remplissage il suffit de le dévisser de 3 ou 4 tours), sans forcer.

—  Remplir la pompe a travers le trou de remplissage, aprés avoir enlevé le bouchon, lentement de maniére a purger les éventuelles
poches d'air présentes a l'intérieur.

— Avant de démarrer la pompe, fermer le bouchon de remplissage et visser le pointeau/bouchon de vidange jusqu’en fin de course,
sans forcer.

— Procéder avec la purge en agissant sur la vis placée du coté opposé du bouchon de remplissage, comme indiqué dans la Fig. 7

—  Ouvrir complétement la vanne d’aspiration et garder la vanne de refoulement presque fermée.

— Alimenter la pompe et contrdler le sens de rotation correct comme indiqué dans la Fig. 2, page 1. En cas contraire, intervertir
deux conducteurs de phase quelconques, aprés avoir débranché électriquement la pompe.

— Quand le circuit hydraulique a été complétement rempli de liquide, ouvrir progressivement la vanne de refoulement jusqu'a
l'ouverture maximum.

—  Avec I'électropompe en marche, vérifier la tension d'alimentation aux bornes du moteur qui ne doit pas s'écarter de + 5% par
rapport a la valeur nominale.

—  Avec le groupe tournant au régime normal, contréler que le courant absorbé par le moteur ne dépasse pas celui de la plaque.

FIG. 7 / Tl ™

BOUCHON DE

BOUCHON DE —
REMPLISSAGE REMPL'?SAGE ‘ — | | VIS DE PURGE
BOUCHON DE VIDANGE V2

Y 7

Avant de remplir la —
pompe il faut dévisser [-'J
partiellerment le -_—:| \
pointeaubouchon  de i L] AR
remplissage!! ‘K ,} BOUCHONDE | f;"% l;_ =W
v VIDANGE [/ \
———=-\ | BOUCHONDE
T = VIDANGE
NKV 1-3-6-10 NKV 15-20-32-45-65-95
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Fermer la vanne d'isolement située sur le tuyau d’aspiration. Si une vanne de retenue est prévue sur le tuyau d’aspiration, la vanne d’isolement
cOté aspiration peut rester ouverte, a condition qu'il y ait une contre-pression en aval de la pompe.
En cas d’arrét prolongé de la pompe, fermer la vanne d'isolement du tuyau d’aspiration et éventuellement, s'ils sont prévus, tous les raccords

auxiliaires de controle.
7.8 Précautions

L'électropompe ne doit pas étre soumise a un nombre excessif de démarrages horaires. Le nombre maximum admissible est le suivant ;

Type de pompe Nombre Maximum de demarages/heure
NKV 10 10+15

NKV 15 - NKV 20

NKV 32 - NKV 45 5+10

NKV 65 - NKV 95

— Quand I'électropompe reste inactive pendant longtemps a une température inférieure a 0°C, il faut vider complétement le corps de

pompe a travers le bouchon de vidange.

particulier dans les installations utilisant de I'eau chaude.

ﬁ Vérifier que la sortie du liquide ne risque pas de provoquer des lésions aux personnes ou des dommages aux choses, en

— L’opération de vidage est conseillée également en cas d'inactivité prolongée a une température normale.

— Le bouchon de vidange devra rester ouvert jusqu’a ce que la pompe soit remise en service.

— La mise en service aprés une longue période d'inactivité demande de répéter les opérations décrites dans les sections
AVERTISSEMENTS et MISE EN SERVICE.

8. MAINTENANCE

—  L'électropompe dans le fonctionnement normal ne demande aucun type de maintenance.
— Il est conseillé dans tous les cas deffectuer un contrdle périodique de I'absorption de courant, de la hauteur d’élévation avec ['orifice

fermé et du débit maximum.

— L’électropompe ne peut étre démontée que par du personnel spécialisé et qualifié en possession des caractéristiques requises
par les normes spécifiques en la matiére.
— Dans tous les cas, toutes les interventions de réparation et de maintenance ne doivent étre effectuées qu’aprés avoir débranché la

pompe.

Iésions aux personnes ou des dommages aux choses, en particulier dans les installations utilisant de 'eau chaude.

f Si pour effectuer la maintenance il faut vidanger la pompe, vérifier que la sortie du liquide ne risque pas de provoquer des

Respecter par ailleurs les réglementations en vigueur pour la mise au rebut des liquides nocifs.

8.1 Modifications et piéces de rechange

Toute modification non autorisée au préalable dégage le constructeur de tout type de responsabilité : toutes les pieces de rechange doivent étre
originales et tous les accessoires doivent étre autorisés par le constructeur.
f Procéder a la maintenance suivant le type de roulement présent sur la plaquette des données techniques.

9. RECHERCHE ET SOLUTION DES PANNES

Inconvénients

Vérifications (causes possibles)

Remédes

Le moteur ne démarre pas et ne fait pas de
bruit.

Vérifier les fusibles de protection.

S'ils sont grillés, les remplacer.

Vérifier les connexions électriques.

Corriger les éventuelles erreurs.

Vérifier que le moteur est alimenté.

Intervention de la protection du moteur, dans
les versions monophasées, liée au
dépassement de la limite maximum de
température.

Attendre le réarmement automatique de la
protection une fois que la température est
redescendue sous la limite maximum.

Le moteur ne démarre pas mais fait du
bruit.

Vérifier que la tension d'alimentation
correspond a celle de la plaque.

Vérifier les connexions électriques.

Corriger les éventuelles erreurs.

Vérifier la présence de toutes les phases.

Rétablir la phase manquante.

Vérifier les obstructions dans la pompe ou
dans le moteur.

Eliminer I'obstruction.

Le moteur tourne avec difficulté.

Contrdler que la tension d’alimentation est
suffisante.

Vérifier les éventuels frottements entre les
parties fixes et les parties mobiles.

Eliminer la cause du frottement.

Vérifier 'état des roulements.

Remplacer les roulements endommagés.

Vérifier la présence de toutes les phases.

Rétablir la phase manquante.
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La protection (externe) du moteur intervient
juste aprés le démarrage.

Vérifier s'il y a des contacts ouverts ou sales
dans la protection.

Remplacer ou nettoyer le composant concerné.

Vérifier I'éventuel défaut d'isolation du
moteur en controlant la résistance de phase
et l'isolement vers la masse.

Remplacer la caisse moteur avec stator ou
rétablir les éventuels cables vers la masse.

La protection du moteur intervient trop
souvent.

Vérifier que la température ambiante n’est
pas trop élevée.

Aérer de maniére adéquate I'endroit ou est
installée la pompe.

Vérifier le calibre de la protection.

Calibrer la protection a une valeur de courant
adaptée a I'absorption du moteur a pleine charge.

Vérifier 'état des roulements.

Remplacer les roulements endommagés.

Controler la vitesse de rotation du moteur.

La pompe ne refoule pas.

Vérifier 'amorcage.

Veérifier le sens de rotation dans les moteurs
triphasés.

Inverser deux fils d’alimentation.

Hauteur d’aspiration trop élevée.

Tuyau d’aspiration avec diamétre insuffisant
ou avec parcours & I'horizontale trop long.

Remplacer le tuyau d’aspiration par un tuyau de
plus grand diamétre.

Clapet de pied ou tuyau d’aspiration bouché.

Nettoyer le clapet de pied ou le tuyau
d’aspiration.

La pompe ne s’amorce pas.

Le tuyau d’aspiration ou le clapet de pied
aspirent de l'air.

Controler soigneusement le tuyau d’aspiration,
répéter les opérations d’amorgage.

Vérifier la pente du tuyau d’aspiration.

Corriger l'inclinaison du tuyau d’aspiration.

La pompe refoule a un débit insuffisant.

Le clapet de pied ou la roue sont bouchés.

Eliminer les obstructions. Remplacer la roue si
elle est usée.

Tuyau d’aspiration de diamétre insuffisant.

Remplacer le tuyau d’aspiration par un tuyau de
plus grand diamétre.

Vérifier que le sens de rotation est correct.

Inverser deux fils d’alimentation.

Le débit de la pompe n’est pas constant.

Pression trop basse a I'aspiration.

Tuyau d'aspiration ou pompe partiellement
bouchés par des impuretés.

Eliminer les obstructions.

La pompe tourne dans le sens contraire
quand on l'éteint.

Fuite sur le tuyau d’aspiration.

Clapet de pied ou de retenue défectueux ou
bloqué en position d'ouverture partielle.

Réparer ou remplacer la vanne défectueuse.

La pompe vibre et a un fonctionnement
bruyant.

Vérifier que la pompe ou/et les tuyaux sont
bien fixés.

Phénomeéne de cavitation dans la pompe.

Réduire la hauteur d’aspiration et contréler les
pertes de charge.

La pompe fonctionne au dela des limites de
la plaque.

Réduire le débit.

La pompe ne tourne pas librement.

Controler I'état d’'usure des roulements.
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1. APPLICATIONS

Multistage centrifugal pumps indicated for booster sets for water systems of small, medium and large utilieties. They may be used in various
fields of applications such as:

—  forfire-fighting and washing systems,

—  for supplying drinking water and feeding autoclaves,

— for feeding boilers and circulating hot water,

—  for conditioning and chilling systems,

— for circulating and industrial processing plants.

2

PUMPED FLUIDS

The machine has been designed and built for pumping water, free from explosive substances and solid particles or fibres, with a density of 1000
kg/m? and a kinematic viscosity of 1 mm?/s, and chemically non-aggressive liquids.
Small quantities of sand, up to 50 ppm, are accepted.

3
3

. TECHNICAL DATA
.1 Electrical data 3.2 Operating conditions
Supply voltage: 1x 230 50Hz Delivery: from 20 to 1967 I/min
(+/- 10%) 3x 230-400V - 50Hz
3x 400V A - 50Hz
3x 220-240/380-415V - 50Hz
3x 380-415V A — 50Hz
3x 380-480V A — 60Hz
3x 220-277V A | 380-480V-60Hz
Absorbed power: see electric data plate Head up: pag. 108
Degree of protection: IP55 Liquid temperature: -30°C + 120°C (EPDM);
-15°C + 120°C (VITON/FKM)
Insulation class: F Max. environment temperature: 50°C
Storage temperature: -20°C + 60°C
Maximum working pressure: 25 bar (2500 kPa)
Maximum working pressure NKV 32-45: 32 bar (3200 kPa)
Relative humidity in air: Max. 95%
Motor construction: Cei 2-3/ Cei 61-69
(EN 60335-2-41)
Weight: see plate on package
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4. MANAGEMENT
Observe the current accident prevention standards. Risk of crushing. The pump may be heavy. Use suitable lifting methods and always
& wear personal protection equipment.
Before handling the product, check its weight to identify suitable lifting equipment.
4.1 Storage
All the pumps must be stored indoors, in a dry, vibration-free and dust-free environment, possibly with constant air humidity. They are supplied
in their original packaging and must remain there until the time of installation. If this is not possible, the intake and delivery aperture must be
accurately closed.
4.2 Handling
Avoid subjecting the products to needless jolts or collisions. To lift and transport the unit, use lifting equipment and the pallet supplied standard
(If applicable). Use suitable hemp or synthetic ropes only if the part can be easily slung, connecting them if possible to the eyebolts provided.
In the case of coupled pumps, the eyebolts provided for liting one part must not be used to lift the pump-motor assembly.
The pump motors supplied with eyebolt should not be used to handle the whole assembled electric pump (fig.1C, page 1).
For handling pumps with motor of up to 4kW, use the belts wound around the motor as shown in fig. 1A, page 1.
For pumps with motor power greater or equal to 5.5kW, use the belts attached to the two flanges, located in the coupling area
between the pump and the motor as shown in fig.1B, page 1.
There is a risk that the pump may overturn during handling; make sure that the pump remains in a stable position during
handling.

5. WARNINGS

5.1 Checking motor shaft rotation

Before installing the pump you must check that the rotating parts turn freely.

For this purpose, remove the fan cover from its seat in the motor end cover. Insert a screwdriver in the notch on the motor shaft from the
ventilation side. Fig. 2, page 1.

f Do not force the fan with pliers or other tools to try to free the pump as this could cause deformation or breakage of
the pump.

5.2 New systems
Before running new systems the valves, pipes, tanks and couplings must be cleaned accurately.
To avoid welding waste or other impurities getting into the pump, the use of TRUNCATED CONICAL filters made of corrosion resistant
materials (DIN 4181) is recommended.
FIG.3
1- Filter body
2- Narrow mesh filter
3- Differential pressure gauge
4- Perforated sheet
5- Pump intake aperture

6. PROTECTIONS

6.1 Moving parts

Before starting the pump all the moving parts have to be properly protected with dedicated components ( fan, cover, etc.).
During pump operation, keep well away from the moving parts (shaft, fan, etc.).
If getting closed to the running pump is necessary, be properly dressed as from laws rules, in order to avoid injuries.

6.2 Noise level
See table A, pag. 105.
In cases where the LpA noise levels exceed 85 dB(A), suitable HEARING PROTECTION must be used in the place of installation, as required by
the regulations in force.
6.3 Hot and cold parts
DANGER OF BURNING !!
As well as being at high temperature and high pressure, the fluid in the system may also be in the form of steam!
It may be dangerous even to touch the pump or parts of the system.
If the hot or cold parts are a source of danger, they must be accurately protected to avoid contact with them.

7. INSTALLATION
The pumps may contain small quantities of residual water from testing. We advise flushing them briefly with clean water
before their final installation.

7.1 Pump installation
—  The electropump must be fitted in a well ventilated place and with an environment temperature not exceeding 50°C.
— Electropumps with degree of protection IP55 may be installed in dusty and damp environments, without any specific protection.
— ltis always good practice to place the pump as close as possible to the liquid to be pumped.
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— The installation baseplate, provided by the customer, if they are metallic they have to be painted rust and corrosion. They have to be
flat and stiff enough to resist to short circuit forces and avoid resonance due to vibrations.

—  Concrete basements have to be well solid and dry before installing the pumps.

— Afirm anchoring of the feet of the pump assembly on the base helps absorb any vibrations created by pump operation.

— The pump may be installed in either horizontal or vertical position, as long as the motor is always above the pump.

—  Ensure that the metal pipes do not transmit excess force to the pump apertures, so as to avoid causing deformations or breakages.

—  Use pipes with a suitable thread to avoid damage to the inserts.

—  The internal diameter of the pipes must never be smaller than that of the apertures of the pump.

— Ifthe head at intake is negative, it is indispensable to fit a foot valve with suitable characteristics at intake.

—  For suction depths of over four metres or with long horizontal stretches it is advisable to use an intake pipe with a diameter larger than
that of the intake aperture of the pump.

—  Any passage from a pipe with a small diameter to one with a larger diameter must be gradual. The length of the passage cone must be
5 to 7 times the difference in diameter.

—  Check accurately to ensure that the joins in the intake pipe do not allow air infiltrations.

—  To prevent the formation of air pockets, the intake pipe must slope slightly upwards towards the pump. Fig. 4, page 1.

— Interception valves must be fitted upstream and downstream from the pump so as to avoid having to drain the system when carrying
& out pump maintenance. Do not run the pump with closed valve on the plant.

If there is any possibility of the pump operating with the interception valves closed, provide a by-pass circuit or a drain leading to a liquid
recovery tank.

— To reduce noise to a minimum it is advisable to fit vibration-damping couplings on the intake and delivery pipes and between the motor
feet and the foundation.
— I more than one pump is installed, each pump must have its own intake pipe. The only exception is the reserve pump (if envisaged).
7.2 Minimum inlet pressure ( Z1) (negative suction head pump)
To have good performances of the pump avoiding cavitation phenomenon it is necessary to calculate the suction lift Z1. Fig. 5, page 2
To determine the suction level Z1, the following formula must be applied:
Z1=pb - rqd. N.P.S.H - Hr - correct pV- Hs
where:
Z1 = difference in level in metres between the intake mouth of the pump and the free surface of the liquid to be pumped.
Pb = barometric pressure in mew of the place of installation.(chart 1, pag. 107)
NPSH = net load at intake of the place of work.
Hr = load loss in metres on the whole intake duct.
pV = vapour tension in metres of the liquid in relation to the temperature expressed in °C. (chart 2, pag. 107)
Hs = safety margin = minimum 0.5 metres head

If the calculated “Z1” is positive, the pump can operate at a suction lift of maximum “Z1” metres head.
If the calculated “Z1” is negative, than the pump has to be fitted with a positive lift of at least “Z1” mt.
Ex. : installation at sea level and fluid at 20°C

required N.P.S.H: 3,25m

pb : 10,33 mew (chart 1, pag. 107)

Hr: 2,04m

t: 20°C

pV: 0.22 m (chart 2, pag. 107)

1 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 -0,5 = 4,32 approx.

This means that the pump can operate at a suction lift of maximum 4,32 metres head.

7.3 Minimum suction pressure (positive suction head pump)

It is important to maintain the sum of the inflow pressure and that developed by the pump, the latter with feeder closed, always lower than the
maximum pressure rating (PN) permitted by the pump.

P1max + P2max < PN (fig.6A, page 2)

P1max + P2max + P3max < PNHP (fig.6B, page 2)

7.4 Minimum nominal capacity

The function of the pump at a lower level than the minimum permitted nominal capacity may cause excessive and detrimental overheating of the
pump. For liquid temperatures higher than 40°C, the minimum capacity should be increased in relation to the temperature of the liquid (see fig.
6A, page 2).

ﬁ The pump must never operate with the delivery valve closed.

7.5 Electrical connections

Scrupulously follow the wiring diagrams inside the terminal board box and those on table C, page 106.
& - Ensure that the mains voltage is the same as that shown on the motor data plate.

- The pumps must always be connected to an external switch.
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Three-phase motors must be protected with an automatic switch (e.g. circuit breaker) calibrated at the values shown on the data
plate of the electropump.

In the case of three-phase motors with star-delta start, ensure that the switch-over time from star to delta is as short as
possible.(see table B, page 106).

In electropumps the terminal board may face in four different positions: slacken and remove the four retaining screws
between the motor flange and the support. Turn the motor into the desired position and replace the screws.

7.6 Starting

A\

In accordance with accident-prevention regulations, the pump must be run only if the coupling (where provided) is suitably
protected. So the pump must be started only after having checked that the coupling protections are correctly fitted.
To obtain priming, proceed as follows: NKV (Fig.7):
Before filling the pump through the filling hole you must first partially unscrew the drainage pin/cap (when filling just unscrew it
by 3 or 4 turns) without forcing it.
After having removed the cap, fill the pump slowly through the filling hole so as to discharge any air pockets present inside.
Before starting the pump, close the filling cap and screw the drainage pin/cap all the way, without forcing it.
Vent by means of the screw on the part opposite the filling cap, as indicated in Fig. 7
Fully open the gate valve on intake and keep the one on delivery almost closed.
Switch on and check that the direction of rotation is correct, as indicated in Fig. 2, page 1. If not, invert any two phase leads,
after having disconnected the pump from the power mains.
Once the hydraulic circuit has been completely filled with liquid, gradually open the delivery gate valve until its maximum
opening.
With the pump running, check the supply voltage at the motor terminals, which must not differ from the rated value by +/- 5%.
With the unit at regular running speed, check that the current absorbed by the motor does not exceed the value on the data
plate.

FIG.7

FILLING

DRAINAGE CAP

VENT SCREW

Before filling the pump
you must  partially
unscrew the drainage
pin‘cap!

DRAINAGE

CAP

DRAINAGE
CAP

NKV 1-3-6-10 NKV 15-20-32-45-65-95
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Close the interception device on the delivery pipe. If there is a check device on the delivery pipe, the interception valve on the delivery side may

ramain open as long as there is back.

For a long period of inactivity, close the interception device on the intake pipe and, if supplied, all the auxiliary control connections.

7.8 Precautions

The electropump should not be started an excessive number of times in one hour. The maximum admissible value is as follows:

Type of pump Maximum number of starts per hours
NKV 10 10+15
NKV 15 - NKV 20
NKV 32 - NKV 45 5+10
NKV 65 - NKV 95

—  When the pump remains inactive for a long time at temperatures of less than 0°C, the pump body must be completely emptied through

the drain cap.

& Check that the leakage of liquid does not damage persons or things, especially in plants that use hot water.

—  ltis recommended to empty the pump when it is not running for a long time at normal temperature.
—  The drain plug shall be opened until the pump will be utilized again.
—  When restarting after long periods of inactivity it is necessary to repeat the operations described above in the paragraphs WARNINGS

and STARTING UP.

8. MAINTENANCE

— In normal operating conditions the electropump does not require any kind of maintenance.
— ltis recommended to check time by time current absorption, pressure head at closed valve and maximum flow.
—  The electropump can only be dismantled by specialised, skilled personnel in possession of the qualifications required by the

specific regulations.

— Inany case all repair and maintenance jobs must be carried out only after having disconnected the pump from the power mains.
If the liquid has to be drained out maintenance, ensure that the liquid coming out cannot harm persons or things, especially
in using hot water.

The legal requirements on the disposal of any harmful fluids must also be complied with.

8.1 Modifications and spare parts

Any modification not authorised beforehand relieves the manufacturer of all responsibility. All the spare parts must be authentic and all the
accessories must be authorised by the manufacturer.
f Carry out maintenance based on the type of bearing indicated on the technical data plate.

9. TROUBLESHOOTING

Fault

Check (possible cause)

Remedy

The motor does not start and makes no noise.

Check the protection fuses.

If they are burnt-out, change them.

Check the electric connections.

Correct any errors.

Check that the motor is live.

Motor protector cut-off the motor, for the
single-phased motors, due to over heating
of tag windings.

Wait for automatic reset of the motor protector
once the temperature has fallen below the
maximum limit.

The motor does not start but makes noise.

Check that supply voltage correspond with
voltage on the pump label.

Check the electrical connections.

Correct any errors.

Check that all the phases are present.

Restore the missing phase.

Check for obstructions in the pump or
motor.

Remove any obstructions.

The motor turns with difficulty.

Verify that supply voltage is at an
acceptable valve.

Check whether any moving parts are
scraping against fixed parts.

Eliminate the cause of the scraping.

Check the state of the bearings.

Change any worn bearings.

The (external) motor
immediately after starting.

protection  trips

Check that all the phases are present.

Restore the missing phase.

Look for possible open or dirty contacts in
the protection.

Change or clean the component concerned.
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Look for possible faulty insulation of the
motor, checking the phase resistance and
insulation to earth.

Change the motor casing with the stator or reset
any cables discharging to earth.

The motor protection trips too frequently.

Ensure that the environment temperature
is not too high.

Provide suitable ventilation in the environment
where the pump is installed.

Check the calibration of the protection.

Calibrate at a current value suitable for the motor
absorption at full load.

Check the state of the bearings.

Change any worn bearings.

Check the motor rotation speed.

The pump does not deliver.

Check priming.

On three-phase motors, check that the
direction of rotation is correct.

Invert the connection of two supply wires.

Difference in suction level too high.

The diameter of the intake pipe is
insufficient or the horizontal stretch is too
long.

Replace the intake pipe with one with a larger
diameter.

Foot valve or intake pipe blocked.

Clean the foot valve and the intake pipe.

The pump does not prime.

The intake pipe or the foot valve is taking
in air.

Check the suction pipe, repeat the priming
operations.

Check the slope of the suction pipe.

Correct the inclination of the intake pipe.

The pump supplies insufficient flow.

Foot valve or impeller blocked.

Remove clog. Replace the impeller if weared
down.

The diameter of the intake pipe is
insufficient.

Replace the pipe with one with a larger diameter.

Check that the direction of rotation is
correct.

Invert the connection of two supply wires.

The pump flow rate is not constant.

Intake pressure too low.

Intake pipe or pump partly blocked by
impurities.

Remove clog.

The pump turns in the opposite direction

when switching off.

Leakage in the intake pipe.

Foot valve or check valve faulty or blocked
in partly open position.

Repair or replace the faulty valve.

The pump vibrates and operates noaisily.

Check that the pump and/or the pipes are
firmly anchored.

There is cavitation in the pump.

Reduce the intake height or check for load losses.

The pump is running above its plate
characteristics.

Reduce the flow rate.

The pump is not turning freely.

Check the state of wear of the bearings.
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1. APPLICAZIONI

Mehrstufige Kreiselpumpen zur Realisierung von Verdichtungsaggregaten in kleinen, mittleren und groRen Wasserversorgungsanlagen. Diese
Pumpen kénnen in den unterschiedlichsten Bereichen angewandt werden, wie:

—  Feuerldsch- und Waschanlagen,

—  Trinkwasserversorgung und Speisung von Autoklaven,

—  Speisung von Heizkesseln und Warmwasserverteilung,

—  Klima- und Kélteanlagen,

—  Anlagen fir Wasserumlauf und Industrieprozesse

2. GEPUMPTE FLUSSIGKEITEN

Die Maschine wurde zum Pumpen von Wasser ohne explosive Stoffe, Festkérper oder Fasern, mit einer Dichte gleich 1000 Kg/m3und einer
kinematischen Viskositét gleich 1 mm?2/s, sowie chemisch nicht aggressive Flssigkeiten entwickelt und konstruiert.

Zulassig sind geringe Sandverunreinigungen gleich 50 ppm.

3. TECHNISCHE DATEN
3.1 Elektrische Daten 3.2 Betriebsbedingungen
Versorgung: 1x 230 50Hz Forderleistung: von 20 bis 1967 |/min
(+/- 10%) 3x 230-400V - 50Hz
3x 400V A - 50Hz
3x 220-240/380-415V - 50Hz
3x 380-415V A - 50Hz
3x 380-480V A - 60Hz
3x 220-277V A/ 380-480V - 60Hz
Aufgenommene Leistung:  siehe Schild der elektrischen Daten | Forderhdhe: Seite 108
Schutzklasse: IP55 Temperatur der Flissigkeit: -30°C + 120°C (EPDM);
-15°C + 120°C (VITON/FKM)
Isolierungsgrad: F Max. Raumtemperatur: 50°C
Lagertemperatur: -20°C +60°C
Max. Betriebsdruck: 25 bar (2500 kPa)
Max. Betriebsdruck NKV 32-45: 32 bar (3200 kPa)
Relative Luftfeuchtigkeit: Max. 95%
Bauweise der Motoren: Cei 2-3/ Cei 61-69 (EN 60335-2-41)
Gewicht: siehe Aufschrift an der Verpackung
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4, VERWALTUNG
Beachten Sie die geltenden Unfallschutzvorschriften. Quetschgefahr. Die Pumpe ist schwer, verwenden Sie geeignete Hebemethoden
& und tragen Sie immer Ihre persénliche Schutzausriistung.
Bevor Sie das Produkt handhaben, priifen Sie sein Gewicht, um die geeigneten Hebegerate auszuwahlen.
4.1 Lager
Alle Elektropumpen missen in geschlossenen, vibrations- und staubfreien, trockenen Raumen mit mdglichst konstanter Luftfeuchtigkeit
aufbewahrt werden. Sie werden in ihrer Originalverpackung geliefert, in der sie bis zur effektiven Installation verwahrt werden miissen, im
gegenteiligen Fall missen die Saugmiindung und die Auslassmiindung sorgfaltig verschlossen werden.
4.2 Handhabung
Unndtige StoReinwirkungen und Kollisionen vermeiden.
Zum Heben und Beférdern der Gruppe Hebezeug verwenden, wobei die serienmaRig mitgelieferte Palette (sofern vorhanden) zu benutzen ist.
Verwenden Sie geeignete Seile aus pflanzlichen oder synthetischen Fasern nur dann, wenn das Frachtstlick problemlos verzurrbar ist und
befestigen Sie sie an den serienmalig gelieferten Transportosen. Bei Pumpen mit Kupplung dtirfen die fiir das Heben eines Teils vorgesehenen
Osen nicht fiir das Heben der Gruppe bestehend aus Motor und Pumpe benutzt werden.
Die mit Ringschrauben gelieferten Pumpenmotoren diirfen nicht zur Handhabung der gesamten montierten Elektropumpe
eingesetzt werden (Abb.1C, Seite 1).

Zur Handhabung von Pumpen, die Gber einen Motor mit einer Leistung bis 4 kW verfiigen, verwenden Sie bitte Gurte, die wie in Abb. 1A,
Seite 1 gezeigt um den Motor gelegt werden mlssen.
Bei Pumpen, die dber einen Motor mit einer Leistung von 5,5 kW oder mehr verfligen, verwenden Sie bitte Gurte, die an den beiden Flanschen
im Verbindungsbereich zwischen Pumpe und Motor befestigt werden miissen, wie in Abb.1B, Seite 1.
Wahrend der Handhabung besteht die Gefahr, dass die Pumpe kippt. Stellen Sie daher bitte sicher, dass sie wahrend der
Handhabung in einer stabilen Position verbleibt.

5. HINWEISE

5.1 Kontrolle der Motorwellendrehung

Bevor die Pumpe installiert wird, muss kontrolliert werden, ob die Bewegungsteile frei drehen. Dazu den Liifterraddeckel aus dem Sitz des
hinteren Motordeckels nehmen und mit einem Schraubendreher von der Belliftungsseite aus auf den Schlitz an der Motorwelle einwirken. Abb.
2, Seite 1.

Nicht mit Zangen oder anderen Werkzeugen auf das Liifterrad einwirken, um die Pumpe zu befreien, weil dies
Deformationen oder andere Beschadigungen derselben verursachen konnte.

5.2 Neue Anlagen
Bevor eine neue Anlage in Betrieb genommen wird, missen die Ventile, die Leitungen, Tanks und Anschliisse griindlich gereinigt werden.
Damit vermieden wird, dass SchweiBriickstande oder andere Verschmutzungen in die Pumpe eindringen, empfiehlt es sich
KEGELSTUMPEF-Filter aus korrosionsbestandigem Material zu verwenden (DIN 4181).
ABB. 3 5 1

1- Filterkorper

2- Engmaschiger Filter

3- Differential-Manometer

4- Lochblech

5- Saugmiindung der Pumpe

6. SCHUTZVORRICHTUNGEN
6.1 Bewegungsteile
Bevor die Pumpe in Betrieb gesetzt wird, miissen alle Bewegungsteile sorgfaltig durch spezielle Verkleidungen geschiitzt werden (Lifterraddeckel,
usw.).
Begeben Sie sich wahrend der Funktion der Pumpe nicht in die Nahe der Bewegungsteile (Welle, Liifterrad. usw.).
A Falls dies doch einmal erforderlich sein sollte, dazu unbedingt vorschriftsmaRige Schutzkleidung tragen, die sich nicht in den
beweglichen Teilen verfangen kann.
6.2 Gerauschpegel
Siehe Tabelle A, Seite 105.
Falls der Gerauschpegel am Installationsort héher als 85 dB(A) sein sollte, ist ein vorschriftsmaRiger Gehérschutz zu benutzen.
6.3 HeiBe und kalte Teile
VERBRENNUNGSGEFAHR!!
Die Anlage enthilt eine heile, unter Druck stehende Fliissigkeit, die auch dampfformig sein kann!
Auch das bloBe Beriihren der Pumpe oder Teilen der Anlage kann geféhrlich sein.
Wenn heilRe oder kalte Teile eine Gefahr darstellen, miissen sie sorgfaltig gegen jede Beriihrung gesichert werden.

7. INSTALLATION
Die Pumpen konnen noch geringfiigige Mengen Wassers von den Proben enthalten. Sie sollten daher vor der endgiiltigen
Installation kurz mit sauberem Wasser gespiilt werden.
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7.1 Installation der Pumpe
—  Die Elektropumpe muss an einem gut beliifteten Ort mit einer Raumtemperatur von hdchstens 50°C installiert werden.

— Elektropumpen mit Schutzgrad IP55 kdénnen auch in staubiger und feuchter Umgebung, ohne besondere Schutzmafinahmen gegen
Witterungseinfliisse installiert werden.

—  Die Pumpe sollte immer so nahe wie mdglich bei der zu pumpenden Fliissigkeit aufgestellt werden.

— Das vom Kunden bereit zu stellende Fundament muss, falls es aus Metall besteht, eine Korrosionsschutzlackierung haben, gerade und
so steif sein, dass es eventuellen Belastungen aufgrund von Kurzschliissen standhélt; daneben soll es so dimensioniert sein, dass
durch Resonanz entstehende Vibrationen vermieden werden.

—  Das Betonfundament soll gut abgebunden und vollkommen trocken sein, bevor die Pumpen aufgestellt werden.

— Eine solide Verankerung der PumpenfiiRe an der Unterlage begiinstigt die Absorption eventueller Schwingungen, die wéhrend des
Betriebs entstehen.

—  Die Pumpe kann horizontal oder vertikal installiert werden, wobei sich der Motor jedoch stets oberhalb der Pumpe befinden muss.

— Es muss vermieden werden, dass die Metallrohre die Pumpenmiindungen belasten, damit keine Deformationen oder andere
Beschadigungen verursacht werden.

— Rohreitungen mit passendem Gewinde verwenden, damit die Einsatze nicht beschadigt werden.

—  Die Rohrdurchmesser diirfen auf keinen Fall kleiner sein als der Durchmesser der Miindungen der Elektropumpe.

—  Wenn das Sauggefalle negativ ist, muss am Saugteil unbedingt ein Bodenventil mit passenden Merkmalen installiert werden.

—  Fiir Saugtiefen von mehr als 4 Metern oder mit erheblichen waagrechten Verlaufen wird die Verwendung von Saugrohren mit gréfierem
Durchmesser als jenem der Saugmiindung der Elektropumpe empfohlen.

—  Der eventuelle Ubergang von einer Leitung mit kleinem Durchmesser zu einem gréeren Durchmesser muss gradweise erfolgen. Die
Lange des Ubergangskonus soll 5+7 Mal die Differenz der Durchmesser sein.

—  Sorgféltig kontrollieren, ob die Verbindungen des Saugrohrs dicht sind, so dass keine Luft eindringen kann.

—  Um die Bildung von Luftblasen im Saugrohr zu vermeiden, dieses mit einem geringen positiven Gefalle in Richtung der Elektropumpe
installieren Abb. 4, Seite 1.

& Der Pumpe sollen Sperrventile vor- und nachgeschaltet werden, damit im Falle von Wartungsarbeiten an derselben nicht die Anlage
entleert werden muss. Die Pumpe nicht mit geschlossenen Sperrventilen funktionieren lassen!

— Falls diese Méglichkeit nicht ausgeschlossen werden kann, einen By-pass-Kreis oder einen Auslass vorsehen, der zu einem
Auffangbehalter fiihrt.
—  Um die Gerauschentwicklung auf ein Minimum zu vermindern, an den Saug- und Auslassrohren und zwischen den FliRen des Motors
und dem Fundament Schwingungsdampfer anbringen.
—  Werden mehrere Pumpen installiert, muss jede eine eigene Saugleitung haben, mit Ausnahme der Reservepumpe (falls vorhanden).
7.2 Mindestsaugdruck ( Z1 ) (Pumpe oberhalb des Fliissigkeitspegels)
Damit die Pumpe korrekt und ohne Kavitationsphanomene funktionieren kann, muss die Saughdhe Z1 kalkuliert werden. Abb. 5, Seite 2.
Zur Berechnung der Saughéhe Z1 die folgende Formel anwenden:
Z1= pb - geforderte N.P.S.H - Hr - pV korr. - Hs

wobei:
Z1 = Hohenunterschied in Metern zwischen der Achse der Saugmiindung der Elektropumpe und freiem Spiegel der zu pumpenden
FlUssigkeit.

Pb = barometrischer Druck in m/Wassersaule am Installationsort (Grafik 1, Seite 107)

NPSH = Druck im Eintrittsquerschnitt der Anlage.

Hr = Druckverluste in Metern an der gesamten Saugleitung.

pV = Dampfspannung in Metern der Fliissigkeit in Bezug auf die Temperatur in °C. (Grafik 2, Seite 107)
Hs = Mindest-Sicherheitsbereich: 0.5 m

Wenn das Ergebnis der Berechnung einen positiven Wert “Z1” ergibt, kann die Pumpe mit einer Saughéhe von max. “Z1” m funktionieren.
Ist der kalkulierte Wert “Z1” hingegen negativ, muss die Pumpe, um korrekt zu funktionieren, mit einem positiven Gefélle von “Z1” m

gespeist werden.
Beispiel : Installation auf dem Meeresspiegel und Fliissigkeit mit einer Temperatur von 20°C
geforderte NPSH:; 3,25m
pb : 10,33 m/ Wasserséule (Grafik1, Seite 107)
Hr: 2,04m
t: 20°C
pV: 0.22 m (Grafik 2, Seite 107)
1 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 -0,5 = 4,32 zirka

Dies bedeutet, dass die Pumpe mit einer Saughohe von max. 4,32 m funktionieren kann.

7.3 Maximaler Ansaugdruck (Pumpe unterhalb des Fliissigkeitspegels)

Es ist wichtig, die Summe des Eingangsdrucks und des von der Pumpe erzeugten Drucks — bei geschlossenem Pumpenaustritt — immer

unterhalb des flir die Pumpe erlaubten maximalen Betriebsdrucks (PN) zu halten.

P1max + P2max < PN (Abb.6A, Seite 2)

P1max + P2max + P3max < PNHP (Abb.6B, Seite 2)

7.4 Mindest-Nenndurchsatz

Der Betrieb der Pumpe unterhalb des erlaubten Mindest-Nenndurchsatzes kann eine ibermaRige Erhitzung bewirken, die zu Schaden an der

Pumpe flihrt. Bei Fllssigkeitstemperaturen tber 40°C muss der Mindestdurchsatz im Verhaltnis zur Temperatur der Flissigkeit erhdht werden.
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(siehe Abb. 6A, Seite 2).

A Die Pumpe darf auf keinen Fall gegen ein geschlossenes Absperrorgan betrieben werden.

7.5 Elektroanschliisse

Die Schaltpléne, die im Innern des Klemmenkastens und in der Tabelle C, Seite 106 angefiihrt sind, sind streng
einzuhalten.
—  Sicherstellen, dass die Netzspannung dem Wert des Motortypenschilds entspricht.
—  Die Pumpen immer an einen externen Schalter anschlieRen.
— Dreiphasige Motoren miissen durch einen automatischen Schutzschalter (z.B. Warmeschutzschalter) geschiitzt werden, der auf
die Typenschilddaten der Elektropumpe justiert wird.
—  Bei dreiphasigen Motoren mit Stern-Dreieck-Anlassen muss sichergestellt werden, dass die Umschaltzeit zwischen Stern und
Dreiceck so kurz wie méglich ist. (Siehe Tabelle B, Seite 106).
Bei den Elektropumpen NKV kann das Klemmenbrett in vier verschiedenen Positionen angebracht werden: die vier
& Verbindungsschrauben zwischen Motorflansch und Auflage 16sen und ausbauen. Den Motor auf die gewlinschte Position
bringen und die Schrauben wieder einbauen.

7.6 Anlassen
GemaR der Unfallschutznormen darf die Pumpe nur dann betrieben werden, wenn die Kupplung (sofern vorhanden)
& ausreichend geschitzt ist. Die Pumpe darf folglich erst angelassen werden, nachdem kontrolliert wurde, ob die Kupplungs-
Schutzvorrichtungen korrekt montiert sind.
Damit die Pumpe ansaugt, wie folgt vorgehen: NKV (Abb.7):
—  Bevor die Pumpe (iber die Filléffnung gefiillt wird, muss der Spiess/Auslassdeckel aufgeschraubt werden (zum Fiillen
geniigen 3 bis 4 Umdrehungen), ohne zu forcieren.
—  Den Deckel abnehmen und die Pumpe langsam uber die FUlléffnung fillen, damit eventuelle Luftblasen im Inneren austreten
kénnen.
—  Bevor die Pumpe eingeschaltet wird, den Fiilldeckel verschlieBen und den Spiess/Auslassdeckel ohne zu forcieren bis zum
Anschlag einschrauben.
—  Wird entliiftet, indem auf die Schraube eingewirkt wird, die sich gegenliber dem Fiilldeckel befindet, wie in der Abb. 7 gezeigt.
—  Den Schieber am Ansaugteil ganz 6ffnen und jenen am Auslass fast geschlossen halten.
—  Die Spannung zuschalten und die Drehrichtung kontrollieren (siehe Abb.2, Seite 1). Ist die Drehrichtung falsch, die Pumpe
spannungslos machen und zwei Phasenleiter austauschen.
—  Wenn der Hydraulikkreis vollkommen gefiillt ist, den Auslassschieber allmahlich bis auf seine maximale Offnung 6ffnen.

ENTLUFTUNGS-
SCHRAUBE

FULLDECKEL

AUSLASSDECKEL

Vor dem Fillen der
Pumpe muss der
Spiess/Auslassdeckel
partiell aufgeschraubt
werden!

AUSLASS-
DECKEL

AUSLASS-

NKV 1-3-6-10 NKV 15-20-32-45-65-95
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—  Bei funktionierender Elektropumpe die Versorgungsspannung an den Motorklemmen kontrollieren, die nicht mehr als um +/-
5% des Nennwerts abweichen darf.
—  Bei Gruppe in Betrieb kontrollieren, ob die Stromaufnahme unter dem Wert des Typenschilds bleibt.
7.7 Anhalten

Das Absperrorgan der Druckleitung schlieBen. Wenn an der Druckleitung ein Riickhalteorgan vorhanden ist, kann das Sperrventil an der
Druckseite offen bleiben, sofern nach der Pumpe ein Gegendruck vorhanden ist.
Im Falle des langeren Nichtgebrauchs das Sperrorgan der Saugleitung und eventuell die zusatzlichen Kontrollanschllisse schliefen, sofern
vorhanden.
7.8 VorsichtsmaBnahmen
Die Elektropumpe darf im Verlauf einer Stunde nicht zu oft angelassen werden. Die zulassige Hochstzahl ist wie folgt:

PUMPENTYP MAX. ANLASSZAHL PRO STUNDE
NKV 10 10+15
NKV 15 - NKV 20
NKV 32 - NKV 45 5+10
NKV 65 - NKV 95

—  Wenn die Elektropumpe lange Zeit nicht gebraucht wird und die Umgebungstemperatur unter 0°C liegt, muss der Pumpenkdérper Uber
den Auslassdeckel vollkommen entleert werden.
Vor allem bei Anlagen, die mit warmem Wasser arbeiten, muss sichergestellt werden, dass die austretende Fliissigkeit weder
Personen noch Sachen schédigen kann.

—  Es empfiehlt sich, die Pumpe im Falle des langeren Nichtgebrauchs auch bei normalen Temperaturen zu entleeren.

—  Der Auslassdeckel muss offen bleiben, bis die Pumpe erneut gebraucht wird.

— Zum erstmaligen Anlassen nach langerem Nichtgebrauch missen die unter HINWEISE und im Kapitel ANLASSEN gegebenen
Operationen wiederholt werden.

8. WARTUNG
—  Unter normalen Betriebsbedingungen erfordert die Elektropumpe keinerlei Wartung.
— Es empfiehlt sich jedoch die Stromaufnahme, die manometrische Férderhdhe bei geschlossener Mindung und die maximale
Fordermenge regelmalRig zu kontrollieren.
— Die Elektropumpe darf ausschlieBlich von Fachpersonal demontiert werden, das den Anforderungen der einschlagigen
Normen entspricht.
—  Alle Arbeiten flir Reparatur und Wartung diirfen erst dann ausgefiihrt werden, wenn die Pumpe vom Versorgungsnetz getrennt
wurde.
Falls zum Zwecke der Wartung die Fliissigkeit abgelassen werden soll, muss, besonders bei Anlagen, die mit warmem
A Wasser betrieben werden, sichergestellt werden, dass diese beim Austreten keine Personen oder Sachen beschadigen
kann.
Fiir die Entsorgung schédlicher Fliissigkeiten sind die gesetzlichen Vorschriften zu befolgen.
8.1 Anderungen und Ersatzteile
Jede nicht ausdricklich genehmigte Anderung enthebt den Hersteller von jeder Haftpflicht. Alle fiir Reparaturen verwendeten Ersatzteile
mussen Originalteile sein und eventuelle Zubehdrteile miissen vom Hersteller genehmigt werden.
f Die Wartung entsprechend dem am Typenschild angegebenen Lager planen.

9. STORUNGSSUCHE UND ABHILFEN

Stérungen Kontrollen (mégliche Ursachen) Abhilfen
Der Motor lauft nicht an und erzeugt kein — Die Sicherungen kontrollieren. Durchgebrannte Sicherungen auswechseln.
Gerausch. — Die Elektroanschliisse kontrollieren. Eventuelle Fehler beheben.
— Kontrollieren, ob der Motor gespeist wird.
— Auslosen des Motorschutzes wegen Das automatische Reset des Motorschutzes
Uberschreiten der Hochsttemperatur bei nach Normalisierung der Temperatur
einphasigen Versionen. abwarten.
Der Motor lauft nicht an, erzeugt aber — Prufen, ob die Versorgungsspannung dem
Gerausche. Wert des Typenschilds entspricht.
— Die Elektroanschliisse kontrollieren. Eventuelle Fehler beheben.
— Die Prasenz aller Phasen kontrollieren. Fehlende Phasen herstellen.
— Auf Verstopfungen in der Pumpe oder am Die Verstopfung beseitigen.
Motor untersuchen.
Der Motor dreht schwergangig. — Sicherstellen, dass die
Versorgungsspannung ausreichend ist.
— Kontrollieren, ob bewegliche und starre Teile | Das Hindernis beseitigen.
aneinander reiben.
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Den Zustand der Lager kontrollieren.

Schadhafte Lager auswechseln.

Die externe Schutzvorrichtung des Motors
wird sofort nach dem Anlassen ausgeldst.

Die Prasenz aller Phasen kontrollieren.

Fehlende Phasen herstellen.

Auf eventuelle offene oder verschmutzte
Kontakte an der Schutzvorrichtung
untersuchen.

Die betreffende Komponente saubern oder
ersetzen.

Die Isolierung des Motors, den
Phasenwiderstand und die Masseisolierung
kontrollieren.

Das Motorgehause mit Stator auswechseln
oder etwaige an Masse angelegte Kabel
auswechseln.

Der Motorschutz wird zu haufig ausgeldst.

Kontrollieren, ob die Umgebungstemperatur
zu hoch ist.

Den Installationsort der Pumpe entsprechend
belliften.

Die Justierung der Schutzvorrichtung prifen.

Auf einen mit der Stromaufnahme des Motors
unter voller Belastung vereinbaren Wert
justieren.

Den Zustand der Lager kontrollieren.

Schadhafte Lager auswechseln.

Die Drehzahl des Motors kontrollieren.

Die Pumpe fordert nicht.

Das Fiillen kontrollieren.

Bei dreiphasigen Motoren die Drehrichtung
kontrollieren.

Zwei Drahte austauschen

Saughéhenunterschied zu grolR.

Durchmesser der Saugleitung unzureichend
oder in horizontaler Richtung zu lang.

Die Saugleitung gegen eine mit groRerem
Durchmesser austauschen.

Bodenventil oder Saugleitung verstopft.

Bodenventil oder Saugleitung reinigen.

Die Pumpe filllt nicht.

Saugleitung oder Bodenventil saugt Luft an.

Die Saugleitung sorgfaltig kontrollieren, die
Operationen zum Fiillen wiederholen.

Das Gefalle der Saugleitung kontrollieren.

Das Gefalle der Saugleitung korrigieren.

Die Forderleistung der Pumpe ist zu
gering.

Bodenventil oder Laufrad verstopft.

Verstopfung beseitigen. Ein verschlissenes
Laufrad auswechseln.

Durchmesser der Saugleitung unzureichend.

Die Saugleitung gegen eine mit groRerem
Durchmesser austauschen.

Die Drehrichtung kontrollieren.

Zwei Drahte austauschen.

Die Forderleistung der Pumpe ist nicht
konstant.

Saugdruck zu niedrig.

Saugleitung oder Pumpe teilweise durch
Verschmutzungen verstopft.

Verstopfungen beseitigen.

Die Pumpe dreht beim Ausschalten
entgegengesetzt.

Verlust der Saugleitung.

Boden- oder Riickschlagventil defekt oder in
teilweise gedffnetem Zustand blockiert.

Das defekte Ventil reparieren oder ersetzen.

Die Pumpe vibriert und erzeugt in Betrieb
Larm.

Kontrollieren, ob die Pumpe und/oder die
Leitungen korrekt fixiert sind.

Die Pumpe kavitiert.

Die Saughohe vermindern und den
Druckverlust kontrollieren.

Die Pumpe funktioniert auerhalb der
Typenschilddaten.

Forderleistung verringern.

Die Pumpe dreht nicht frei.

Den Verschleifd der Lager kontrollieren.
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1. TOEPASSINGEN

Meertrapscentrifugaalpompen voor het realiseren van drukverhogingsgroepen voor waterinstallaties van kleine, gemiddelde en grote omvang.
Deze pompen kennen de meest uiteenlopende toepassingsgebieden, zoals:

brandblus- en wassystemen,

—  toevoer van drinkwater en voeding van autoclaven,
— voeding van ketels en circulatie van warm water,

—  airconditioning- en koelsystemen,

—  circulatiesystemen en industriéle processen.

GEPOMPTE VLOEISTOFFEN

De machine is ontworpen en gebouwd voor het pompen van water dat geen explosieve stoffen, vaste deeltjes of vezels bevat, met een
dichtheid van 1000 Kg/m?, cynematische viscositeit gelijk aan 1mm?/s en vloeistoffen die niet chemisch agressief zijn.
Kleine zanddeeltjes, gelijk aan 50 ppm, zijn acceptabel.

3. TECHNISCHE GEGEVENS
3.1 Elektrische gegevens 3.2 Bedrijfscondities
Voeding: 1x 230 50Hz Vermogen: van 20 tot 1967 I/min
(+/-10%) 3x 230-400V - 50Hz
3x 400V A - 50Hz

3x 220-240/380-415V — 50Hz

3x 380-415V A - 50Hz

3x 380-480V A - 60Hz

3x 220-277V A/ 380-480V — 60Hz

Opgenomen vermogen:  zie plaatje elektrische gegevens Overwicht: bladz 108
Beschermingsklasse: IP55 Vloeistoftemperatuur: -30°C + 120°C (EPDM);
-15°C + 120°C (VITON/FKM)

Isolatieklasse: F Max. omgevingstemperatuur: 50°C

Opslagtemperatuur: -20°C + 60°C

Max. bedrijfsdruk: 25 bar (2500 kPa)

Max. bedrijfsdruk NKV 32-45: 32 bar (3200 kPa)

Relatieve luchtvochtigheid: Max. 95%

Constructie motoren: Cei 2-3/ Cei 61-69 (EN 60335-2-41)

Gewicht: zie plaatje op verpakking
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4. HANTERING
Neem de geldende voorschriften voor ongevallenpreventie in acht. Gevaar voor beknelling. De pomp kan zwaar zijn, gebruik geschikte
& hefmethoden en draag altijd persoonlijke beschermingen.
Controleer het gewicht van het product voordat u het verplaatst, om voor een geschikt hefwerktuig te zorgen.
4.1 Opslag
Alle pompen moeten overdekt worden opgeslagen, op een droge plaats waar de luchtvochtigheid zo mogelijk constant is, vrij van trillingen en
stof.
De pompen worden afgeleverd in de oorspronkelijke verpakking, waar ze in moeten blijven zitten tot op het moment van installatie, als dit nie
tzo is, de zuigopening en perspeoning zorgvuldig afsluiten.
4.2 Verplaatsing
Vermijden de producten aan onnodig stoten en botsen te onderwerpen. Om de eenheid op te tillen en te transporteren hefmachines en de
(indien voorzien) standaard bijgeleverde pallet gebruiken. De nodige touwen van plantaardige of synthetische vezels alleen gebruiken, als het
stuk gemakkelijk met stroppen op te hijsen is, liefst door de standaard bijgeleverde oogbouten te gebruiken. In geval van pompen met een
aanbouw kunnen de voor het optillen van een onderdeel voorziene oogbouten niet gebruikt worden om de motor-pomp-eenheid op te tillen.
De motoren van de pompen die voorzien zijn van een hijsoog mogen niet worden gebruikt om de hele geassembleerde
elektropomp aan te verplaatsen (afb.1C, bladz 1).

Gebruik voor de verplaatsing van pompen met een motor met een vermogen tot 4 kW riemen die om de motor gewikkeld zijn zoals is
weergegeven op afb. 1A, bladz 1.
Voor pompen met een vermogen van 5,5 kW of groter dienen riemen te worden gebruikt die bevestigd worden aan de twee flenzen in het
verbindingsgebied tussen pomp en motor, zoals is weergegeven op afb. 1B, bladz 1.
Tijdens de verplaatsing bestaat het risico dat de pomp kantelt; verzeker dat de pomp in stabiele positie blijft tijdens de
verplaatsing.

5. RICHTLIJNEN

5.1 Controle draaiing motoras

Alvorens de pomp te installeren dient u te controleren of de bewegende delen vrij kunnen draaien.

Hiertoe verwijdert u de afdekking van de rotor uit zijn behuizing op het achterdeksel van de motor en werkt u met een schroevendraaier op de
inkeping op de motoras aan ventilatiezijde. Afb. 2, bladz 1.

De rotor niet forceren met tangen of andere gereedschappen in een poging de pomp te deblokkeren, hierdoor kunt u
de rotor vervormen of beschadigen.

5.2 Nieuwe installaties
Alvorens nieuwe installaties in bedriff te stellen, moeten de kleppen, leidingen, reservoirs en aansluitingen zorgvuldig worden
schoongemaakt. Om te voorkomen dat lasresten of andere onzuiverheden in de pomp dringen, wordt gebruik van filters van het type
AFGEKNOT KEGELVORMIG, vervaardigd van corrosiebestendige materialen (DIN 4181) aanbevolen.
Afb. 3 51 23 4 e

1- Filterhuis

2- Fijnmazig filter

3- Differentiéle manometer

4- Geperforeerde plaat

5- Zuigopening van de pomp

6. BESCHERMINGEN
6.1 Bewegende delen
Alvorens de pompen in bedriif te stellen, moeten alle bewegende delen zorgvuldig worden beschermd met de hiervoor bestemde onderdelen
(rotordeksels etc.).
Wanneer de pomp in werking is, niet in de buurt van de bewegende delen (as, rotor, etc.) komen.
Als u toch in de buurt van bewegende delen moet komen, uitsluitend speciale kleding dragen die aan de wettelijke voorschriften voldoet,
om te voorkomen dat u verstrikt raakt.
6.2 Geluidsniveau
Zie tabel A, op pag. 105.
In gevallen waarin het geluidsniveau LpA hoger is dan 85dB(A) op de plaats van installatie, gebruik maken van speciale
GEHOORBESCHERMINGEN overeenkomstig de betreffende geldende richtlijnen.
6.3 Warme of koude delen
GEVAAR VOOR BRANDWONDEN!!
De vloeistof die in de installatie circuleert heeft niet alleen een hoge temperatuur en druk, maar kan ook de vorm van damp
aannemen!
Het kan al gevaarlijk zijn de pomp of delen van de installatie alleen maar aan te raken.
In het geval dat warme of koude onderdelen een gevaar opleveren, dient u deze afdoende te beschermen om aanraking ermee te voorkomen.

7. INSTALLATIE
De pompen kunnen wat water bevatten dat achtergebleven is na het testen. Wij adviseren om de pompen kort uit te spoelen
met schoon water, alvorens hen definitief te installeren.
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7.1 Installatie van de pomp
—  De elektropomp moet geinstalleerd worden in een goed geventileerde ruimte met een omgevingstemperatuur niet hoger dan 50°C.

— De elektropompen met beschermingsklasse IP55 kunnen worden geinstalleerd in stoffige en vochtige omgevingen zonder speciale
beschermende maatregelen tegen de weersomstandigheden.

— Hetis altijd een goede regel om de pomp zo dicht mogelijk bij de te pompen vloeistof te plaatsen.

—  Als de funderingen (verzorgd door de koper) van metaal zijn moeten ze gelakt worden om corrosie te voorkomen. Bovendien moeten
ze vlak zijn en voldoende star om eventuele belastingen door kortsluiting te dragen, en zodanig gedimensioneerd dat trillingen door
resonantie vermeden worden.

—  Alvorens de pompen op een fundering van beton te plaatsen, moet deze volledig zijn uitgehard en gedroogd.

—  Een solide verankering van de poten van de pomp aan de ondergrond bevordert de demping van eventuele gedurende de werking gecreéerde trillingen.

— De pomp kan in horizontale of verticale stand geinstalleerd worden, op voorwaarde dat de motor zich altijd boven de pomp bevindt.

—  Vermijd excessieve krachtoverbrenging van de metalen leidingen naar de pompopeningen, om geen vervormingen of breuk te veroorzaken.

—  Gebruik leidingen met geschikte schroefdraad, om beschadiging van de inzetten te voorkomen.

—  De diameter van de leidingen mag nooit kleiner zijn dan die van de openingen van de elektropomp.

—  Als de opvoerhoogte bij aanzuiging negatief is, is het noodzakelijk een voetklep met de juiste kenmerken te installeren.

—  Voor een aanzuigdiepte van meer dan 4 meter of wanneer er aanzienlijke horizontale trajecten zijn, is het raadzaam een zuigleiding te
gebruiken die een grotere diameter heeft dan de zuigopening van de elektropomp.

— De eventuele overgang van een leiding van kleine diameter naar een leiding met grotere diameter moet geleidelijk zijn. De lengte van
de overgangskegel moet zijn: 5+7 het verschil in diameter.

—  Controleer zorgvuldig of er geen lucht binnendringt via de verbindingen van de zuigleiding.

—  Om de vorming van luchtzakken in de zuigleiding te voorkomen, dient er in het traject van de zuigleiding naar de elektropomp toe een
lichte opgaande helling te zijn. Afb. 4, bladz 1.

A Voor en na de pomp dienen afsluiters te worden gemonteerd, om de installatie bij onderhoudswerkzaamheden niet te hoeven
aftappen. De pomp niet laten werken met gesloten afsluiters!

— Indien mogelijk, een bypasscircuit of een afvoer aanleggen die uitkomen in een vloeistofrecuperatiereservoir.

—  Om het lawaai tot een minimum te beperken, wordt aanbevolen trillingdempende verbindingen te monteren op de zuig- en persleidingen
en tussen de poten van de motor en de funderingen.
— Bijinstallaties met meerdere pompen moet iedere pomp een eigen zuigleiding hebben, met uitzondering van de reservepomp (indien
voorzien).
7.2 Minimumdruk zuigzijde ( Z1 )(pomp boven het wateroppervlak)
Voor een correcte pompwerking zonder cavitatieverschijnselen, dient u het aanzuigniveau Z1 te bereken. Afb. 5, bladz 2.
Het aanzuigniveau Z1 wordt berekend met de volgende formule:
Z1= pb - gevraagde N.P.S.H- Hr - correcte pV- Hs
waar:
Z1 = niveauverschil in meters tussen de middellijk van de zuigopening van de elektropomp en het oppervlak van de te pompen vloeistof.
Pb = barometerdruk in meter waterkolom m.b.t. de plaats van installatie.(grafiek 1, bladz 107)
NPSH = netto-positieve zuighoogte.
Hr = lastverliezen in meters over de gehele zuigleiding.
pV = dampspanning in vioeistofmeters m.b.t. de temperatuur uitgedrukt in °C. (grafiek 2, bladz 107)
Hs = Minimale veiligheidsmarge: 0.5 m

Als het resultaat van de berekening een positieve “Z1” waarde is, kan de pomp werken met een zuighoogte gelijk aan maximaal “Z1” m.
Als de berekende “Z1” waarde daarentegen negatief is, moet de pomp, om correct te kunnen werken, gevoed worden met een positieve
opvoerhoogte van tenminste “Z1” m.

Bijv. : installatie op zeeniveau en vloeistof op temperatuur van 20°C

gevraagde NPSH: 3,25m

pb : 10,33 mca (grafiek 1, bladz 107)

Hr: 2,04m

t: 20°C

pV: 0.22 m (grafiek 2, bladz 107)

21: 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 -0,5 = 4,32 circa

Dit betekent dat de pomp kan werken op een zuighoogte van maximaal 4,32 m.

7.3 Maximale druk op aanzuiging (pomp onder het wateroppervlak)

Belangrijk: houd de som van de druk aan de ingang en de druk die door de pomp ontwikkeld wordt (met gesloten opening) altijd lager dan de
maximale bedrijfsdruk (PN) die wordt toegestaan door de pomp.

P1max + P2max < PN (afh.6A, bladz 2)

P1max + P2max + P3max < PNHP (afb.6B, bladz 2)

7.4 Nominaal minimumdebiet

De werking van de pomp op een lager debiet dan het toegestane nominale minimumdebiet kan een te sterke oververhitting veroorzaken die

schadelijk is voor de pomp.

Voor temperaturen van de vloeistof boven 40°C moet het minimumdebiet worden verhoogd in relatie tot de temperatuur van de vloeistof (zie
afb. 6A, bladz 2).
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ﬁ De pomp mag nooit functioneren terwijl de persklep gesloten is.

7.5 Elektrische aansluitingen
Houd u strikt aan de schakelschema’s die zijn weergegeven aan de binnenkant van de klemmenkast en de schakelschema’s

uit tabel C, pag. 106.

Verzeker u ervan dat de netspanning overeenkomt met de spanning die vermeld is op het motorplaatje.
Sluit de pomp altijd aan op een externe schakelaar.
De driefase motoren moeten worden beschermd met een automatische schakelaar (bijv. magneetthermische schakelaar) die is
afgesteld voor de gegevens van het kenplaatje van de elektropomp.
In het geval van driefase motoren met ster-driehoek start dient u zich ervan te verzekeren dat de schakeltijd tussen ster en driehoek
z0 gereduceerd mogelijk is ( zie tabel B, a pag. 106).

ﬁ Op de elektropompen kan het klemmenbord in vier verschillende standen gericht worden: draai de vier verbindingsschroeven

B

tussen de motorflens en de drager los en verwijder ze. Draai de motor in de gewenste positie en zet de schroeven terug.

7.6 Start
Volgens de ongevallen bepalingen, moet men de pomp laten functioneren alleen als de koppeling (indien voorzien) op juiste wijze
& beschermd is. Dan kan de pomp na de koppeling beschermingen te zijn nagegaan of goed geplaatst zijn, weer aangezet worden.
Voor de aanzuiging gaat u als volgt te werk: NKV (Afb.7):
Alvorens de pomp te vullen via de vulopening dient u de aftapnaald//dop gedeeltelijk los te schroeven (in de vulfase is het
voldoende hem 3 of 4 slagen los te draaien), zonder te forceren.
—  Vulde pomp via de vulopening, na de dop te hebben verwiderd. Ga langzaam te werk, zodat eventuele aanwezige luchtzakken worden afgevoerd.
— Alvorens de pomp te starten, de vuldop dichtdraaien en de aftapnaald/dop zover mogelijk dicht draaien, zonder te forceren.
—  Het circuit ontluchten via de schroef tegenover de vuldop, zoals aangegeven op Afb. 7
—  De schuif aan zuigzijde geheel openen en schuif aan perszijde bijna gesloten houden.
—  Geef spanning en controleer of de draairichting correct is, zoals aangegeven op Afb. 2, bladz 1. Als dit niet zo is, twee willekeurige
fasegeleiders omdraaien, na de pomp van het voedingsnet te hebben afgekoppel.
—  Wanneer het hydraulische circuit volledig met vloeistof gevuld is, de persschuif geleidelijk aan openen tot hij maximaal open staat.
—  Controleer met werkende elekiropomp of de voedingsspanning op de motorklemmen niet meer dan +/- 5% afwijkt van de nominale waarde.
—  Wanneer de groep op bedrijfssnelheid is, controleren of de opgenomen stroom de op het plaatje vermelde waarde niet overschrijdt.

AFB.7

VULDoP S==—=1 | ONTLUCHTINGS-

AFTAPDOP VULDOP
| N — SCHROEF

Alvorens de pomp te
vullen is het noodzakelijk
de aftapnaald/dop
gedeeltelijk los te
schroeven!! | ) K

W ===
AFTAPDOP '%L’f" | ]

N ---==‘='.r1\ AFTAPDOP
\S=i= ’

NKV 1-3-6-10 NKV 15-20-32-45-65-95
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7.7 Stop
Sluit de afsluitinrichting van de persleiding. Indien de persleiding is uitgerust met een keerinrichting, kan de afsluiter aan perszijde open blijven,
op voorwaarde dat er na de pomp tegendruk is.
Voor een langere periode van stilstand sluit u de afsluitinrichting van de zuigleiding en eventueel, indien aanwezig, alle hulpregelaansluitingen.
7.8 Voorzorgsmaatregelen

De electropomp mag niet aan een te hoog aantal starts per uur blootgesteld worden. Het maximum toelaatbare aantal is het volgende:

POMP TYPE MAXIMALE AANTAL STARTEN/PER UUR
NKV 10 10+15
NKV 15 - NKV 20
NKV 32 - NKV 45 5+10
NKV 65 - NKV 95

—  Wanneer de elektropomp voor langere tijd buiten werking blijft, bij een temperatuur onder de 0°C, dient het pomphuis volledig te worden

leeggemaakt via de afvoerdop.
f Controleer of bij het aftappen van de vloeistof geen schade aan voorwerpen of persoonlijke ongelukken wordt veroorzaakt,
met name bij warmwaterinstallaties .
—  Ook bij lange stilstand bij normale temperatuur verdient het de aanbeveling het pomphuis leeg te maken.
—  De afvoerdop moet open blijven tot de pomp opnieuw in gebruik wordt genomen.
—  Wanneer de pomp gestart wordt na een lange periode van stilstand, moeten de handelingen die zijn beschreven in de paragrafen
RICHTLIJNEN en START worden herhaald.

8. ONDERHOUD
—  Bij normaal bedrijf behoeft de elektropomp geen onderhoud.
— Hetis echter raadzaam periodiek de stroomopname te controleren, evenals de dynamische opvoerhoogte bij gesloten pompopening en
de maximumopbrengst.
— De elektropomp mag uitsluitend gedemonteerd worden door gespecialiseerd en gekwalificeerd personeel dat beschikt over
de vereisten die worden opgelegd door de specifieke richtlijnen op dit gebied.
— Inelk geval mag u pas overgaan tot het uitvoeren van reparatie- en onderhoudswerkzaamheden nadat de pomp van de voeding is
afgekoppeld.
Indien het voor het uit te voeren onderhoud nodig is de vloeistof af te tappen, dient u te controleren of dit geen schade aan
& voorwerpen of persoonlijke ongelukken veroorzaakt, met name bij warmwaterinstallaties.
U dient zich bovendien te houden aan de wettelijke voorschriften voor de eventuele verwerking als afval van schadelijke
vloeistoffen.
8.1 Wijzigingen en vervangingsonderdelen
Wijzigingen van welke soort die niet van tevoren zijn goedgekeurd ontheffen de fabrikant van iedere aansprakelijkheid. Alle
vervangingsonderdelen moeten origineel zijn en alle gebruikte accessoires moeten zijn goedgekeurd door de fabrikant.
f Voer het onderhoud uit op basis van het type lager dat aanwezig is op het plaatje met technische gegevens.

9. HET OPSPOREN EN VERHELPEN VAN STORINGEN

Storingen Controles (mogelijke oorzaken) Oplossingen

De motor start niet en maakt geen geluid. | —

Controleer de zekeringen.

Indien doorgebrand, vervangen.

Controleer de elekirische aansluitingen.

Corrigeer eventuele fouten.

Controleer of de motor stroom krijgt.

Activering van de motorbeveiliging, bij de
monofase uitvoeringen, wegens
overschrijding van de maximum
temperatuurlimiet.

Wacht op de automatische reset van de
motorbeveiliging, nadat de temperatuur weer
onder de maximumlimiet is gezakt.

De motor start niet maar maakt geluid.

Controleer of de netspanning overeenkomt
met de spanning die op het plaatje is
vermeld.

Controleer de elekirische aansluitingen.

Corrigeer eventuele fouten.

Controleer of alle fasen aanwezig zijn.

Herstel de ontbrekende fase.

Controleer de pomp en de motor op
blokkeringen.

Verwijder de blokkering.

De motor draait moeizaam.

Ga na of de voedingsspanning voldoende is.

Controleer op aanlopen tussen bewegelijke
en vaste delen.

Elimineer de oorzaak van het aanlopen.

Controleer de toestand van de lagers.

Vervang de beschadigde lagers.
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De (externe) motorbeveiliging wordt
meteen na de start geactiveerd.

Controleer of alle fasen aanwezig zijn.

Herstel de ontbrekende fase.

Controleer op mogelijke geopende of vuile
contacten in de beveiliging.

Vervang het betreffende component of maak
het schoon.

Controleer op mogelijke defecte isolatie van
de motor door de faseweerstand en de
isolatie naar de massa te controleren.

Vervang de motorkast met stator of herstel
mogelijke aardgesloten kabels.

De motorbeveiliging wordt te vaak
geactiveerd.

Controleer of de omgevingstemperatuur niet
te hoog is.

Zorg voor voldoende ventilatie van de ruimte
waar de pomp geinstalleerd is.

Controleer de afstelling van de beveiliging.

Stel de beveiliging af op een stroomwaarde
die geschikt is voor de opname van de
motor bij volledige belasting.

Controleer de toestand van de lagers.

Vervang de beschadigde lagers.

Controleer de draaisnelheid van de motor.

De pomp geeft geen vloeistof af.

Controleer of de pomp gevuld is.

Controleer voor driefase motoren de
draairichting.

Draai twee voedingsgeleiders om.

Niveauverschil aanzuiging te groot.

Diameter van zuigleiding te klein of te lang
horizontaal traject.

Vervang de zuigleiding door een leiding met
grotere diameter.

Voetklep of zuigleiding geblokkeerd.

Maak de voetklep of de zuigleiding schoon.

De pomp vult zich niet.

De zuigleiding of de voetklep zuigen lucht
aan.

Controleer de zuigleiding nauwgezet,
herhaal het vullen.

Controleer de helling van de zuigleiding.

Corrigeer de helling van de zuigleiding.

De pompopbrengst is onvoldoende.

De voetklep of de waaier zijn geblokkeerd.

Verwijder de blokkeringen. Vervang de
waaier indien deze versleten is.

Diameter zuigleiding te klein.

Vervang de zuigleiding door een leiding met
grotere diameter.

Controleer of de draairichting correct is.

Draai twee voedingsgeleiders om.

De pompopbrengst is niet constant.

Zuigdruk te laag.

Zuigleiding of pomp gedeeltelijk geblokkeerd
door onzuiverheden.

Verwijder de blokkeringen.

De pomp draait in tegengestelde richting
bij het uitschakelen.

Lek van de zuigleiding.

Voetklep of keerklep defect of geblokkeerd in
gedeeltelijk open stand.

Repareer of vervang de defecte klep.

De pomp trilt en maakt lawaai bij het
werken.

Controleer of de pomp en/of de leidingen
goed vastzitten.

Cavitatie van de pomp.

Reduceer de zuighoogte en controleer de
lastverliezen.

De pompopbrengst overschrijdt de gegevens
van het kenplaatje.

Reduceer de opbrengst.

De pomp draait niet vrij.

Controleer de lagers op slijtage.
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1. APLICACIONES

Bombas centrifugas multietapa indicadas para realizar grupos de presurizacion para instalaciones hidricas de uso pequefio, mediano y grande.
Se pueden emplear en los campos mas dispares, como:

— instalaciones antiincendios y de lavado,

— abastecimiento de agua potable y alimentaciones de autoclaves,

— alimentacién de calderas y circulacion de agua caliente,

— instalaciones de acondicionamiento y de refrigeracion,

— instalaciones de circulacién y procesos industriales.

2. LiQuIDOs BOMBEADOS

La maquina esta disefiada y fabricada para bombear agua exenta de sustancias explosivas y particulas solidas o fibras, con densidad de 1000
Kg/m?, viscosidad cinematica de 1mm?/s y liquidos no agresivos quimicamente. Estan admitidas pequefias impurezas de arena igual a 50 ppm.

3. DATOS TECNICOS

3.1 Datos eléctricos 3.2 Condiciones de funcionamiento
Alimentacion: 1x 230 50Hz Caudal: de 20 a 1967 l/min
(+/- 10%) 3x 230-400V - 50Hz
3x 400V A - 50Hz
3x 220-240/380-415V - 50Hz
3x 380-415V A - 50Hz
3x 380-480V A - 60Hz
3x 220-277V A 1 380-480V - 60Hz
Potencia absorbida: véase la placa de datos eléctricos Prevalencia: pag. 108
Grado de proteccién: IP55 Temperatura del liquido: -30°C + 120°C (EPDM);
-15°C +120°C
(VITON/FKM)
Grado de aislamiento: F Temperatura max. ambiente: 50°C
Temperatura de almacenaje: -20°C + 60°C
Méxima presi6n de ejercicio: 25 bar (2500 kPa)
Méxima presion de ejercicio NKV 32-45: 32 bar (3200 kPa)
Humedad relativa del aire: Max. 95%
Construccion de los motores: Cei 2-3/ Cei 61-69
(EN 60335-2-41)
Peso: véase la placa puesta en el
embalaje
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4. GESTION
Observar las normas de prevencién de accidentes. Riesgo de aplastamiento. La bomba puede ser pesada. Aplicar métodos de
& elevacion adecuados y utilizar siempre equipos de proteccidn individual.
Antes de desplazar la bomba, verificar el peso para seleccionar los aparejos de elevacion adecuados.
4.1 Almacenaje
Todas las bombas se almacenaran en un lugar cubierto, seco y con humedad del aire de ser posible constante y exente de vibraciones y polvos.
Las bombas se suministran en su embalaje original, donde permaneceran hasta la fase de montaje. En caso contrario, cerrar la boca de
aspiracion y de impulsién con sumo cuidado.
4.2 Desplazamiento
No someter los productos a inutiles golpes y choques.
El grupo se iza y se transporta por medio de elevadores, utilizando el pallet suministrado en serie (de estar previsto). Emplear cuerdas
adecuadas de fibra vegetal o sintética si el aparato es facil de eslingar, si es posible usando los cancamos suministrados en serie. En el caso
de que se traten de bombas con junta, los cdncamos previstos para izar una pieza no hay que utilizarlos para levantar el grupo motor-bomba.
Los motores de bomba dotados de cdncamo no deben utilizarse para desplazar la electrobomba completa ensamblada
(fig.1C, pag. 1).

Para el desplazamiento de bombas con motor de hasta 4kW de potencia, enrollar correas en el motor para sujetarlo como muestra la fig. 1A,
pag. 1.
Para el desplazamiento de bombas con motor de 5,5kW o mas fijar correas en las dos bridas situadas en la zona de acoplamiento entre la
bomba y el motor como muestra la fig.1B, pag. 1.
Durante el desplazamiento existe el riesgo de que la bomba se vuelque: asegurarse de que permanezca en una posicién
estable.

5. ADVERTENCIAS

5.1 Control rotacion del eje motor

Antes de instalar la bomba hay que controlar que las partes en movimiento giren sin impedimentos.

Y para ello se desmontara el cubreventilador puesto en la tapa posterior del motor, utilizando un destornillador que se metera en la muesca
realizada en el eje motor, en el lado de la ventilacion. Fig. 2, pag. 1.

Para desbloquear la bomba no hay que forzar el ventilador con pinzas u otras herramientas, pues se podria deformar
f t ! 0 romper.

5.2 Nuevas Instalaciones
Antes de poner en funcionamiento las nuevas instalaciones, sera necesario limpiar a fondo tanto las valvulas como las tuberias, depésitos
y empalmes. Para impedir que entren en la bomba escorias de soldadura u otras impurezas, es conveniente utilizar filtros
TRONCOCONICOS fabricados con materiales resistentes a la corrosion (DIN 4181).

FIG. 3 5 1 2 3 4

1- Cuerpo del filtro

2- Filtro de mallas estrechas

3- Manémetro diferencial

4- Chapa perforada

5- Boca de aspiracion de la bomba

6. PROTECCIONES
6.1 Partes en movimiento
Antes de poner la bomba en marcha se protegeran todas las partes en movimiento con mucho cuidado, instalando los dispositivos pertinentes
(cubreventiladores, efc..).
No acercarse durante el funcionamiento de la bomba a las partes en movimiento (eje, ventilador, etc.).
& De tener que hacerlo, utilizar sélo la indumentaria adecuada y en observancia de la ley, para evitar engancharse.

6.2 Nivel de ruido
Véase la tabla A, en la pag. 105.
En los casos en que el nivel de ruido LpA exceda 85dB(A) en los lugares de instalacion, utilizar las adecuadas PROTECCIONES ACUSTICAS
como previsto en las normativas vigentes en materia.
6.3 Partes calientes o frias
{iPELIGRO DE QUEMADURAS!!
iEl fluido contenido en la instalacion alcanza temperaturas y presiones elevadas, y ademas puede presentarse también bajo
forma de vapor!
Asi es peligroso incluso solo tocar la bomba o partes de la instalacion.
De exponerse a peligro con las partes calientes o frias, se protegeran éstas con sumo cuidado a fin de evitar tocarlas.

7. INSTALACION
Tras las pruebas pueden quedar pequefias cantidades de agua dentro de las bombas, por lo que se aconseja lavarlas un
poco con agua limpia antes de su instalacion definitiva.
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7.1 Instalacion de la bomba

La electrobomba debe ser instalada en un lugar bien ventilado y con una temperatura ambiente no superior a 50°C.

Las electrobombas con grado de proteccion IP55 se pueden instalar en espacios polvorientos y humedos, sin tener que disponer
medidas de proteccidn especiales contra la intemperie.

Es siempre una buena regla colocar la bomba lo méas cerca posible del liquido a bombear.

Si los cimientos (a cargo del comprador) son metalicos, se deberan pintar para evitar la corrosién, perfectamente horizontales,
suficientemente rigidos para soportar los esfuerzos de cortacircuitos ademas de estar dimensionados de forma tal que se eviten las
vibraciones ocasionadas por resonancia.

Antes de colocar las bombas en los cimientos de hormigén, hay que esperar a que estén bien fraguados y completamente secos.

Un solido anclaje de los pies de la bomba en la base de apoyo favorece la absorcion de las vibraciones ocasionadas por el
funcionamiento.

La bomba se debera instalar en posicion horizontal o vertical, a condicion de que el motor esté siempre encima de la bomba.
Impedir que las tuberias metalicas transmitan esfuerzos excesivos a las bocas de la bomba, con el fin de no crear deformaciones o
roturas.

Emplear tubos de roscado adecuado para impedir que las piezas intercaladas se estropeen.

El diametro interior de las tuberias no sera nunca inferior al de las bocas de la electrobomba.

Sila altura de carga en la aspiracion es negativa, es imprescindible instalar alli una valvula de aspiracion de caracteristicas adecuadas.
Para profundidades de aspiracion de mas de 4 metros o con considerables tramos en horizontal, es conveniente usar un tubo de
aspiracién de diametro mayor al de la boca de aspiracién de la electrobomba.

El pasaje de un tubo de didametro pequefio a uno de didmetro mayor debera ser gradual. El largo del cono de pasaje deberé ser 5+7 la
diferencia de los diametros.

Controlar muy bien que los empalmes del tubo de aspiracién no permitan infiltraciones de aire.

Afin de evitar que se formen bolsas de aire en el tubo de aspiracion, disponer una pequefia inclinacion positiva del tubo de aspiracion
hacia la electrobomba. Fig. 4, pag. 1.

Se montaran valvulas de aislamiento tanto en la entrada como en la salida de la bomba, para no tener que vaciar la instalacion para
el mantenimiento de ésta. jLa bomba no debera funcionar nunca con las valvulas de aislamiento cerradas!

De existir esta posibilidad, hay que montar un circuito de by-pass 0 una descarga que termine en un deposito de recuperacion del
liquido.

Para reducir el ruido al minimo, se aconseja montar juntas antivibracion en las tuberias de aspiracién y de impulsién y entre los pies
del motor y los cimientos.

De instalarse varias bombas, cada una de ellas debera estar provista de su propia tuberia de aspiracion, excepto la bomba de
reserva (de haberla).

7.2 Presion minima en aspiracion ( Z1) (bomba por encima del nivel de la aspiracion)
Afin de que la bomba funcione correctamente sin que se verifiquen fenémenos de cavitacion, calcular el nivel de aspiracion Z1. Fig. 5, pag. 2.
Para determinar el nivel de aspiracién Z1 hay que aplicar la férmula siguiente:

donde:
Z1 = desnivel en metros entre el eje de la boca de aspiracion de la electrobomba y la superficie libre del liquido a bombear.
Pb = presidn barométrica en mca relativa al lugar de instalacion (gréfico 1, pag. 107)

NPSH = carga neta en la aspiracion relativa al punto de trabajo.

Hr = pérdidas de carga en metros en todo el tubo de aspiracion

pV = tension de vapor en metros del liquido en relacion a la temperatura indicada en °C. (grafico 2, pag. 107)

Hs = margen de seguridad minimo: 0.5 m

Ej.:

Z1=pb - N.P.S.H requerida - Hr — pV correcto — Hs

Si el resultado arroja un valor de “Z1” positivo, la bomba puede funcionar con una altura de aspiracion igual a maximo “Z1” m.
En cambio, si el valor “Z1” calculado es negativo, para que la bomba funcione correctamente debera ser alimentada con una altura de
carga positiva de al menos “Z1" m.

instalacion a nivel del mar y liquido con una temperatura de 20°C

N.P.S.H. requerida: 3,25m

pb : 10,33 mca (gréfico 1, pag. 107)

Hr: 2,04m

t: 20°C

pV: 0.22 m (grafico 2, pag. 107)

21: 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 -0,5 = 4,32 aprox

Esto significa que la bomba puede funcionar con una altura de aspiracién méaxima de 4,32 m.

7.3 Presién maxima en aspiracion (bomba por debajo del nivel de la aspiracién)

Es importante que la suma de la presion de entrada mas la presién desarrollada por la bomba con la aspiracion cerrada sea inferior a la presion
méxima de funcionamiento (PN) admitida por la bomba.

P1max + P2max < PN (fig.6A, pag. 2)

P1max + P2max + P3max < PNHP (fig.6B, pag. 2)

7.4 Caudal nominal minimo

El funcionamiento de la bomba con un nivel inferior al caudal nominal minimo admitido puede provocar un recalentamiento perjudicial en la
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bomba. Si la temperatura del liquido supera los 40°C, el caudal minimo debe aumentar en relacién con la temperatura del liquido (ver la fig.
6A, pag. 2).

é La bomba nunca debe funcionar con la valvula de impulsién cerrada.

7.5 Conexiones eléctricas

Respetar rigurosamente los esquemas eléctricos puestos en el interior de la caja de bornes y los indicados en la
tabla C, pag. 106.
Comprobar que la tension de red concuerde con la indicada en la placa del motor.
Conectar siempre las bombas a un interruptor exterior.
Los motores trifasicos se protegeran con un interruptor automatico (ej. magnetotérmico) calibrado con los datos de la placa de
caracteristicas de la electrobomba.
En el caso de motores trifasicos con puesta en marcha estrella-triangulo, asegurarse que el tiempo de conmutacion entre
estrella y triangulo sea el mas reducido posible (véase tabla B, pag. 106).
En las electrobombas es posible orientar el terminal de bornes en cuatro posiciones diversas: aflojar y extraer los
cuatro tornillos de unién entre la brida del motor y el soporte. Girar el motor en la posicién deseada y volver a atornillar los
tornillos.
7.6 Puesta en marcha
,-\ Conforme a las normas antiaccidentes, la bomba sélo puede funcionar si la junta (si esta prevista) esta protegida de forma

> P

adecuada. Por tanto se puede poner en marcha solo si se ha controlado que las protecciones de la junta estén montadas
correctamente.
Para obtener el cebado hay que hacer lo siguiente: NKV (Fig.7):
—  Antes de llenar la bomba a través del orificio de carga es necesario desenroscar en parte la espina/tapon de descarga
(en la fase de llenado basta desenroscarlo 3 6 4 giros), sin forzar.
— Quitar el tapdn y llenar lentamente la bomba a través del orificio de carga, con el fin de descargar las posibles bolsas de aire
formadas en el interior.
— Antes de arrancar la bomba cerrar el tapdn de carga y enroscar la espina/tapon de descarga hasta el final de carrera, sin
forzar.
— Hay que ventearlas a través del tornillo puesto en la parte contraria al tapén de carga, como se indica en la Fig. 7
—  Abrir completamente la valvula de compuerta en aspiracidn y mantener la de impulsion casi cerrada.
— Dar tension y controlar el correcto sentido de rotacién como se indica en la Fig. 2, pag. 1. De girar en direccion contraria,
invertir entre si dos cables de fase cualesquiera después de desconectar la bomba de la red de alimentacion.

TAPON DE

TAPON DE
CARGA TORNILLO DE
VENTEO
TAPON DE DESCARGA
jjAntes de llenar Ila
bomba es necesario
desenroscar en parte la
espina/tapon de f A -
descarga!! \L 1| TAPON DE
o = DESCARGA .
TAPON DE
P! DESCARGA
NKV 1-3-6-10 NKV 15-20-32-45-65-95
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Cuando el circuito hidraulico esté completamente lleno de liquido, abrir progresivamente la valvula de impulsién hasta su
maxima apertura.

Con la electrobomba en funcion, verificar la tension de alimentacion de los bornes del motor, que no diferira +/- 5% del valor
nominal.

Con el grupo en régimen, controlar que la corriente absorbida por el motor no supere la indicada en la placa.

Cerrar el 6rgano de interceptacion de la tuberia impelente. De estar previsto en ésta un érgano de retencién, la valvula de aislamiento en el
lado impelente puede permanecer abierta a condicién de que aguas abajo de la bomba haya contrapresion.

En caso de paradas largas, cerrar el érgano de interceptacion de la tuberia de aspiracion y, eventualmente, todas las uniones auxiliares de
control, de haberlas.

7.8 Precauciones

No hay que hacer arrancar la bomba un excesivo nimero de veces por hora. El nimero admisible maximo es el siguiente:

MODELO DE BOMBA | NUMERO MAXIMO ARRANQUES/HORA

NKV 10 10+ 15
NKV 15 - NKV 20
NKV 32 - NKV 45 5+10

NKV 65 - NKV 95

De permanecer inactiva la electrobomba por un largo periodo de tiempo, a una temperatura inferior a 0°C, sera necesario vaciar
completamente el cuerpo de la bomba a través del tapon de descarga.

Verificar que escapes del liquido no ocasionen dafios ni a las cosas ni a las personas, sobre todo en las instalaciones que
utilizan agua caliente.

También se aconseja vaciar la bomba en caso de prolongada inactividad con temperatura normal.
El tapon de descarga permanecera abierto hasta que no se vuelva a utilizar la bomba.

La puesta en marcha tras un largo periodo de inactividad requiere repetir las operaciones descritas en las ADVERTENCIAS y en la
PUESTA EN MARCHA.

8. MANTENIMIENTO

A\

En funcionamiento normal, la electrobomba no requiere ningtin mantenimiento.

De cualquier modo, es conveniente controlar de forma periddica la absorcion de corriente, la altura de descarga manométrica con la
boca cerrada y el caudal maximo.

La electrobomba debera ser desmontada exclusivamente por personal especializado y cualificado y que posea los requisitos
exigidos por las normativas especificas en materia.

De cualquier modo, todas las intervenciones de reparacion y mantenimiento se efectuaran dnica y exclusivamente tras haber
desconectado la homba de la red de alimentacion.

N De tener que descargar el liquido para realizar el mantenimiento, verificar que al salir éste no ocasione dafios a las cosas
o0 a las personas, sobre todo en las instalaciones que utilizan agua caliente.

Asimismo, cumplir las disposiciones sefialadas por ley concernientes la eliminacion eventual de liquidos nocivos.

8.1 Modificaciones y piezas de repuesto
Cualquier modificacion no autorizada libera al fabricante de toda responsabilidad. Todas las piezas de repuesto deberan ser originales y todos
los accesorios contaran con la autorizacién del fabricante.

f Realizar el mantenimiento en funcion del tipo de cojinete presente en la placa de datos técnicos.

9. BUSQUEDA Y SOLUCION DE LOS INCONVENIENTES

Inconvenientes Comprobaciones (causas posibles) Remedios
El motor no arranca y no emite ruido. | — Verificar los fusibles de proteccion. De estar quemados, sustituirlos.

— Verificar las conexiones eléctricas. Corregir los posibles errores.

— Verificar que el motor esté alimentado.

— Haintervenido el motoprotector, en las Esperar el restablecimiento automatico del
versiones monofasicas, por superar el limite | motoprotector una vez que haya retornado al
méaximo de temperatura. limite maximo de temperatura.

El motor no arranca pero emite ruido. | — Verificar que la tension de alimentacion
coincida con la indicada en la placa.

— Verificar las conexiones eléctricas. Corregir los posibles errores.

— Verificar la presencia de todas las fases. Restablecer la fase que falta.

— Verificar si la bomba o el motor estan Quitar la obstruccion.
obstruidos.

El motor gira con dificultad. — Asegurarse que la tension de alimentacion sea
suficiente.
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Verificar posibles rozamientos entre las piezas
moviles y las fijas.

Eliminar la causa del rozamiento.

Verificar el estado de los cojinetes

Sustituir los cojinetes estropeados.

La proteccion (exterior) del motor
interviene inmediatamente después de
la puesta en marcha.

Verificar que estén presentes todas las fases.

Restablecer la fase que falta.

Verificar posibles contactos de la proteccién
abiertos o sucios.

Sustituir o limpiar el componente afectado.

Verificar el posible aislamiento defectuoso del
motor, controlando la resistencia de fase y el
aislamiento hacia masa.

Sustituir la caja motor con estator o
restablecer los posibles cables de masa.

La proteccion del motor interviene con
demasiada frecuencia.

Verificar que la temperatura ambiente no sea
demasiado elevada.

Ventilar de forma adecuada el lugar donde la
bomba esta emplazada.

Verificar el calibrado de la proteccion.

Realizar el calibrado con un valor de corriente
adecuado a la absorcion del motor con plena
carga.

Verificar el estado de los cojinetes.

Sustituir los cojinetes estropeados.

Controlar la velocidad de rotacion del motor.

La bomba no suministra.

Verificar el cebado.

Verificar el sentido de rotacion de los motores
trifasicos.

Invertir entre si dos hilos de alimentacion

Desnivel de aspiracion demasiado elevado.

Tubo de aspiracién con didmetro insuficiente o
con tramo en horizontal demasiado elevado.

Sustituir el tubo de aspiracién con uno de
mayor didmetro.

Valvula de aspiracion o tubo de aspiracion
obstruidos.

Limpiar la valvula de aspiracién o la tuberia de
aspiracion.

La bomba no ceba.

El tubo de aspiracidn o la valvula de aspiracion
aspiran aire.

Controlar con cuidado el tubo de aspiracion,
repetir las operaciones de cebado.

Verificar la inclinacién del tubo de aspiracién.

Corregir la inclinacién del tubo de aspiracién.

La bomba suministra un caudal
insuficiente.

La valvula de aspiracion o el rotor estan
obstruidos.

Quitar las obstrucciones. Sustituir el rotor
desgastado.

Tubo de aspiracién de diametro insuficiente.

Sustituir el tubo con otro de mayor didmetro.

Verificar el correcto sentido de rotacion.

Invertir entre si dos hilos de alimentacion.

El caudal de la bomba no es
constante.

Presion en la aspiracién demasiado baja.

Tubo de aspiracién 0 bomba obstruidos
parcialmente con impurezas.

Quitar las obstrucciones.

La bomba gira al contrario al apagarla.

Pérdida en el tubo de aspiracion .

Valvula de aspiracion o de retencion
defectuosa o bloqueada en posicion de
apertura parcial.

Reparar o sustituir la valvula defectuosa.

La bomba vibra y hace ruido al
funcionar.

Verificar que la bomba oly las tuberias estén
bien fijadas.

La bomba cavita.

Reducir la altura de aspiracion y controlar las
pérdidas de carga.

La bomba funciona superando los datos de la
placa de caracteristicas.

Reducir el caudal.

La bomba no gira libremente.

Controlar el estado de desgaste de los
cojinetes.
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1. E®APMOrEX

MoAuB&BuIES PUYOKEVTPES aVTAiEG KATAAANAEG yIa TNV TTPAYUATOTTOINGT TTIEGTIKWY CUYKPOTNUATWY OE EYKATATTACEIS UOPEUONG WIKPAS,
peaaiag kar ueyaAng duvapikdérag. Mmopouv va xpnaipotoinfolv ae dIApopoug ToUES, OTTWG:

—  gyKaTaoTaoelg TupooReang kal TTAUGNG,

—  mapox TOaIou vepou Kal TpPoQodoaia TTIEGTIKWY BOXEIWY,

—  Tpoodoaia AeATwY Kal Kukhopopia {eaToU vepoU,

—  gykaraaTdoelg kKAipaTigpoU Kai wogng,

—  &yKaTaoTAOEIS KUKAOQOPIOG Kal BIOPNXAVIKWY dIEPYATIWV.

2. ANTAOYMENA YTPA

To pnxavnua eival oxedI0OUEVO KAl KOTAOKEUATWEVO Yia TV AVTANGN vepoU Xwpig EKPNKTIKEG OUTiES, OTEPEA TWHATIOIA ) fveg, TTUKVATNTOG
iong ue 1000 Kg/m3, kivnuariko 1EwdeG igo pe Tmm?'s kai uypd Tou dev eivar xnuikd diaBpwrtikd. Eival amodekTES HIKPES TTPOCHIEEIS Gupou,
ioeg e 50 ppm.

3. TEXNIKA XAPAKTHPIZTIKA

3.1 HAekTpIKG XOPAKTNPIOTIKA 3.2 TuvBnAkeg AeiToupyiag
Tpogodoaia: 1x 230 50Hz MNapoxn: amé 20 péxp! 1967 Aitpa/ Aetrtd
(+/-10%) 3x 230-400V — 50Hz
3x 400V A - 50Hz
3x 220-240/380-415V — 50Hz
3x 380-415V A — 50Hz
3x 380-480V A — 60Hz
3x 220-277V A 1 380-480V - 60Hz
Amoppo@oUpevn 10X0¢:  BAETTE TTIVOKIGA NAEKTPIKWV MavoueTpiko: oeh. 108
XAPAKTNPIOTIKWY
BaBuo6¢ mpooTaagiog: IP55 Oeppokpaaia uypou: -30°C + 120°C (EPDM);
-15°C + 120°C (VITON/FKM)
Babudc udvwong: F Méy. Oepuokpagio xwpou: 50°C
Oeppokpaaia amodrkeuong: -20°C + 60°C
MEyioTn Trieon AeiToupyiag: 25 bar (2500 kPa)
Meyion Trieon Aeitoupyiag NKV 32-45 32 bar (3200 kPa)
ZXETIKA Uypaaia gTov aépa: Max. 95%
KaTtaokeun KIvThpwy: Cei 2-3 / Cei 61-69
(EN 60335-2-41)
Bapog: BAETe mIvakida ouokeuaaiag
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4. AIAXEIPIZH
TnpraTe 6Aoug TOUG KEIJEVOUS Kavoviopoug TpdAnwng aruxnuatwy. Kivduvog alvBAiyng. H avrAia utmopei va givar oAU Bapid.
& XpnoiyotoiaTe KataAAnAa avuywrtiké Péoa Kai va Qopdre TTavTa Tov £EOTTAIOUG ATOWIKAG TTPOoTATIAG.
MpIv UETOKIVATETE TO UNXAVNHA, EAEYETE TO BAPOG TOU YIa va ETIAEEETE TA KATAANAG avuwwTIKA PETQ.
4.1 Amofnkeuon
‘OAeg o1 avTAieg TpETel va amobnkeUovTal ge OKETTAOTO GTeYVO XWpPo, av ival duvardv e aTabepr uypaaia Tou agpa, Xwpic kpadaauoUg kal
Bopupoug.
MpounBelovTal aTnV apXIK CUCKEUATIa TOUG, GTNV OTToia TIPETTEN VOl TIAPAEIVOUV WEXPI TN OTIYUR eykaTdoTaong, SIaQOPETIKA TTETEl va
@povtioeTe va kAsioeTe koA Ta TOUIA avappOENaNg Kal KataBhiyng.
4.2 Metakivnon
®povtioTe va pnv KTUTIMOOUV 01 GUOKEUEG. [0 va OVUWWOETE KAl va UETAPEPETE TO GUYKPOTNHA, XPNOIUOTIOINOTE AVUWWTIKG Péoa Kal Ty
TrTaAETa TIOU TrpopNBeUETaN e TN GUaKeUr| (6TTOU TIPORAETTETAI). XPNOIWOTIOINGTE GXOIVIA aTTd QUTIKA A GUVBETIKA iva, Jovaya av 1o Eaptnua
TTPOCOEVETAI EUKOAQ, XPNOIUOTIOIWVTAS Vv €ival BUVATOV Ta TTOPEAKOUEVA AYKIOTPA. € TIEPITITWAON avIAlwy We oUVOETO, Ta AYKIOTPA TTOU
TTpoBAETTOVTaI YO TV avUwaT evag eEapTAATOG, dev TTPETTEI va XPNOIOTTOIO0VTAl VIO TNV avUWWan TOU GUYKPOTAKATOS KIVATAPAG-AVTAIQ.
O1 KivnTAPES TWV AVTAIWYV TTOU TIPpOoHNBeUOVTal PE AYKIOTPO DeV TTPETTEI VO XPNOIPOTTOI0UVTaI YIA TN HETAKIVON TNG avTAiag
orav gival guvappoloynuévn mARpwe (1k.1C, aeA. 1).

[t peTakivnan Twv aviAiwy pe Kivntipa 10x00¢ péxpl 4 kW, xpnaiyomoifate Aoupid epituliypéva yopw amd Tov KIvnTApa 0TTwg deix Vel n
ek 1A, geh. 1.
lNa 11¢ avtAieg e Kivnthpa peyaAuTepo A igo e 5,5 kW, xpnaigotmoinate Aoupid atepewpéva aTig 800 GAAVTEES TTOU UTTAPXOUV GTO TURAKA
OUVAPWOYAG TOU KIVATAPA e TRV avTAia OTTwg @aiveral atny €1K.1B, aeA. 1.
Karé T perakivnon utrdpyel o kKivduvog va avatrodoyupioel n avrAio. BeBaiwBeite Twg n avrAia Tapaypével otabepn KaTd
TNV SIGPKEID TNG PETAKIVNONG.

5. NPOEIAONOIHZEIX

5.1 'EAeyx0¢ TEPIOTPOPNS OTPOPANOPAPOU KIVATAPA

Mpiv eykaraaThaete TV avTAia, TpéTel va Befaiwdeite TTwg 0Aa Ta Opyava TepiaTpéPovTal eAUBEpa.
I autd 10 OKOTTO, AQAIPETE TO KAAUUUA TNG. EIK. 2, O€A. 1.

Mnv katatroviioeTe T @TEPWTA pE TEVOES i GANa epyaleia, yia va emixeipAoeTe va §eprAokdpeTe TV avTAia, yiaTi Ba
emakoAoudnoel apapdpewon f ki Bpalon TNG PTEPWTAG.

5.2 Néeg eykartaoTdoeig
Mpiv AsiToupynoeTe VéES EYKATAOTATEIC, TTPETTEI Va KaBapioeTe TTPOTEKTIKA PaABIdES, owAnvwaoelg, doxeia kal pakdp. MNa va amoeuyeTe
T0 KATGAoITTa Twv GUYKOAaEwY 1) GANe¢ akaBapaieg Tou pmopei va digigdioouv atny avTAia, cuviaTaral n xpon GIATpwy oxfUaTog
KOAQYPQN KQNQN, katraokeuaouéva atmd uhika avBekTikd ot diaBpwaon(DIN 4181).
Ei. 3 51 23 4

1- Zwya Tou QiAtpou

2- ®ikTpo e OTevéG OTTEG TNG TiTag

3- AlapopIKO pavoueTpo

4- AidrpnTn Aapapiva

5- Z16p10 avappdenang Tng avtAiag

6. MPOZTAZIEX
6.1 Kivnta 6pyava
Mpiv BEaeTe ae Acimoupyia Ty avTAia, TPETTEN va TTPoaTaTEUOETE OAA Ta KIVATA Gpyava pe KaTAAANAa péaa (KAAUPPO QTEPWTAG, K.0.K.).
Karé T Acitoupyia Tng avTAiag, amo@iyete va TANCIAGETE OTA KIVITA Opyava (GTPOQUAOPOPOS, PTEPWTH KATT.).
& Av xpelaaTei, TAnaIdoTe Povaya Epoaov iaTe KATAANAQ VTUPEVOI, CUNQWVA PE TIG KEIEVES OIATACEIG, WATE VA NV UTTAPXE! KivOUVOg
Vva TTIAOTEITE 0T KIvnTd 6pyava.
6.2 X1d6un Bopupou
BAémre mivaka A, otn ogAida 105.
ZTIG TEPITITWOEIG TIou N oTébun BopuBou LpA umepPaivel ta 85dB(A) oToug xwpoug eykardotaong, XenoiuomoiaTe kardAAnha HXO-
MPOZTATEYTIKA MEZA 6mwg TTpoBAETIETON OTTO TIG KEilEVEG OXETIKES OIATALEIS.
6.3 ZeoTd ka1 kpua eapTAMATA
KINAYNOZ ETKAYMATQN!!
To peuOTO TTOU TTEPIEXETAI GTNV EYKATAGTAON, EKTOG OTTO TNV UYPNAR BEppOKpaTia Kal TTiETN, PTTOPEI Va gival Kal uTrd Hop@h
atpo0! Mropei va gival emikivduvo va ayyiete Tnv avtAia A yépn Tng eykatdoTacng.
ZTnV TIEPITTWON TTou Ta E0TA KOl Yuxpa pépn TTPokaholy Kivduvo, TTpémel va Ta TTPOQUAGLETe e katdAAnAo TpdTTO yia va amo@UyeTe Tuxaia
emaen.

7. ETKATAZTAZH

O1 avtAieg ptropei va TePIEXOUV HIKPEG TTOOOTNTEG UTTOAEINPATIKOU VEPOU TTOU TIPOEPXETAI ATTO TNV SOKIJAOTIKA AgiToupyia.
LuvioToUpe va TIG TTAEVETE PE KaBapo vepd, TTPIV OAOKANPWOETE TV EYKATAGTOGT TOUG.
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7.1 EykartéoTtaon avtAiag

H nAekTpokivnTn avtAia pémel va eykaracTabei o€ Evav KaAd agpi{duevo Xwpo, pe Bepuokpaaia mepiBaAlovtog ou dev Ba urepPaivel
T0U¢ 50°C.
O1 nAekTpokivnteg avTAieg pe Pabud mpoaTtaaciag IP55 pmopolv va eykaraataBolv oe XWPOoug Pe akOvn Kal Uypaacia, Xwpig 1diaitepa
TIPOANTITIKA PETPA KATA TWV KAIPIKWY TUVONKWV.
ZuvioTdral n TomoBétnon g avtAiag 600 To GuvaTtdv IO KOVTA OTO UYPO TTOU TIPOKEITAI Va avTAnBEi.
01 Baoeig, Tou emPBaptvouy Tov ayopaaTr|, av eival HeTaANIKEG TIpETTel va eival Bappéves yia Ty amoguyr didBpwang, eTmimedeg,
ETTAPKWG GKAUTITEG YO TNV ATTOPPOYPNAN TUXOV KaTatmovAcewy amd BpaxukUKAwUa kai diaaTagioAoynuéves €101 WATE va ATIo-
@QelyovTal ol Kpadaaoi TTou opeiAovtal aTNV aviixnan.
O1 Baoeig amd okupddeua TTPETEI va gival KOAG «DePEveSy Kai TeAeiwg aTeyvég, Tipiv TormoBeTnBoUv or avTAieg.
Mia yepr Tp6adean Twv TodIwWv TG aviAiag atn Baon £dpaang, euvoei Tnv amoppdenan Twv TUXOV Kpadaaouwv amé T Asiroupyia.
H avthia mpémel va eykaraoTtabei ae opifdvia fi karakdpu@n B6éan, utd Tnv Tpolmobeon OTI 0 KIVNTAPAS Ba gival TAVTA TAVW
amoé TNV avrAia.
®povrioTe o1 peTarAikég cwAnvwaoeig va pnv peTadidouv urepPoAIkEG KaTATTOVATEIG OTA OTOMIA TG AVTAIAG, Yia va unv TTpokAnBouv
TTOPAUOPPWOEI i OTTOTIATA.
XpnaoipotoinaTe CwAAVES e KataAANAo OTTEipwia, Yo va aTroQUYETe {NUIEG OTIG TIPOTONKEG.
O1 wAnvwoEeIg dev TTPETTEI TTOTE VA £X0UV ECWTEPIKA DIAUETPO HIKPOTEPN AT TNV DIAUETPO TwV GTOHIWY TG avTAiag.
Av n oT68un avappoenaong eival apvnTTIKe, Eival aTapaitnTo va eykaTaoTACETE aTNY avappdenaon Wia TodoBaABida pe kardAAnAa
XAPaKTNPIOTIKA.

la Babog avappoéenaong Tavw amd 4 pétpa f e peyaro opiCdvTio UAKOG, GUVIGTATAI N XPAon £vOS GWARvVa avappoenang dIauéTpou
peyaAUTepng amd Tnv dIAPETPO TOU GTOMIOU avappoenang TS NAEKTpokivnTng avTAiag.

H evdexdpevn O1EAeuan amd pia cwAvwan PIKpAG SIAUETPOU O€ pia ueYaAUTEPNG DIapETPOU, TTPETTEN VAl Eival TIPOOBEUTIKA. TO WIKOG
TOU KWVOU OUOTOAAG TTPETTEI VAl €ival 5+7 QOPEG TN DIAPOPd Twv SIAPETPWV.

EAEyEre TIPOTEKTIKA TOUG APPOUG TOU GWARVA avappd@nang, WATE Va Unv EMITPETIOUV EITPON aEPa.

Mpokeigévou va amo@Uyete v dnuioupyia acpoBuhdkwy, TpoBAEWTE Uia eAapid BeTIKA KAian Tou cwAjva avappoéenaong, TPog T
nAektpokivnn avtAia. Eik. 4, o€A. 1.
AvavTn kai karavn TG avtAiag mpéTel va TomoBenBolv amo@pakTikéS BaABideg waTe va pnv €igaaTe avaykaopévol va adeldoeTe
TNV EYKATAOTAAN, YId TIC ETTEURATEIC auvTApnang. Mnv a@ivete TNV avTAia va AEITOUpYEi PE KAEIOTEG TI ATTOPPAKTIKEG
BaABideg!
Av uTrapyel autd 1o evdexOUEVo, TTPORAEYTE éva KUKAwpa Tapdkauyng f pia amoxéteuon mou Ba kataAfyel ge éva doxeio
avakUKAwang Tou uypod.

MNa va peiwoere oto ehdyioto Tov BdpuPo, ouvioTdtal va TOTTOBETAOETE QVTIKPAOAOUIKOUG OUVOETUOUG OTIG OWANVWOEIS
avappdenaong, katdBAiyng kai avapeoa ota TedIa Tou KIVATAPA Kal T Baan.
Y& TepiTTWON yKaTAOTAONG TTEPIOGOTEPWY AT Wi avTAIv, kGBe avTAia TpETel va €xel Tn BIKr TG owAvwan avappdenaong,
€KTOG atmd TNV €QedPIKA avTAia (av TpoRAETTETaN).

7.2 EAayio mricon avappoéenong ( Z1) (avrAia méavw oamréd tn 0160 TOU UYpOU)
Mpokelgévou va Aeimoupyei owaTd n avihia, xwpig eaivopeva omnAaiwong, Tpémel va utrohoyiaTei n o1dBun avappdenong Z1. Eik. 5, oeA. 2.
la Tov KaBopiopd g o1éBung avappdenong Z1 TEETEl va XpnaoIOTTOINCETE TOV TTAPAKATW TUTTO:

oToU:

Z1=pb - N.P.S.H amaitoupevo - Hr — pV owot6 - Hs

Z1 = dia@opd o€ LETPa PETAEL Tou G§ova Tou aTopiou avappoenang TG avtAiag kal TG eAelBepng aTaBUNg Tou TTPOG AVTANGT UypPOU.
Pb = BapopetpikA mieaon oe YZY, og oxéon e Tov 1010 EykardoTaong.(didlypappa 1, ogh. 107)

NPSH = kaBapb gopTtio avappdenong, aTo onueio epyaaiag.

Hr = amwAeieg poprtiou ae PéTpa, kabdAo 1o UAKOG Tou CwAfva avappdenang.

pV = 100N aTPoU O€ WETPa TOU UYpOU, OE OXéaN e TNV Bepuokpaaia ekppaapévn ae °C. (Bidypappa 2, ael. 107)

Hs = EAGyioT0 TepiBwpio acgaleiag: 0.5 m

Av 10 amotéAeopa Tou utrohoyiopoU eival pia BeTikA TIpA “Z17, n avtAia pmopei va Aeitoupyroe! e Uwog avappdenang ioo 1o oAU e “Z1”

m

A\}Tieera, av n utoAoyiopévn TIUA “Z1” eival apvnTIKr, TIPOKEIMEVOU va AEITOUPYATEI CWATA N avTAia TTPETTEI va TPOPOdOTEITal e BETIKA
0T1G0UN TouAdyIoTOV “Z1” M.
Mapaderypa: eykardoraon oto uydueTpo BaAdoong kai uypd e Beppokpacia 20°C

AmairoUpevo NPSH: 3,25m

pb: 10,33 p2Y( diaypappa 1, oeA. 107)

Hr: 2,04m

t: 20°C

pV: 0.22 m (Sidypapya 2, oeh. 107)

21: 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 -0,5 = 4,32 mepimou

Aut anuaivel Twg n avtAia pmropei va Asitoupyfioel o€ PéyiaTo Oywog avappoéenong 4,32 m.

7.3 Méyion igon avappo@nong (avrAia wavw amod T aTddun Tou uypol)

Eivar anuavtiké va diatnpAaoeTte 1o Bpoiga TG TiEang aTnv €£i0030 KaIl TG THEGNG TTOU AVATITUGOETAI OTTO TNV AVTAIa hE KAEIOTO GTOUIO,
TavTa XaunAoTepn amd v eAayioTn amodekTr miean Aeimoupyiag (PN) Tng avTAiag.
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P1max + P2max < PN (eIk.6A, g¢A. 2)
P1max + P2max + P3max < PNHP (eik.6B, o¢A. 2)

7.4 EAGX10TN OVOHOOTIKN TTapOXA
H Aeiroupyia tng avtAiag e Tapoxr xaunAdTepn amd Tnv EAGXIOTN OvouaoTIKA TTou gival ammodekTr), UTTopei va TTPoKaAETE! UTIEPPBOAIKA

utrepBépuavan kai va yivel Znuid atnv avrAia. MNa Bepuokpaacicg Tou uypol Tou utrepPaivouv 40°C, n eAdyiotn TTapoxy TPETTEN va augaveTal
o€ guvapTnan g Beppokpaaiag Tou uypoU (BAETE €IK. BA, aeA. 2).

H avTAia dev mpémel ToTé va AeiToupyei pe KAe1oTA T BaABida katdOAIwng.

>

7.5 HAexTpikég ouvdéaeig
TnpRoTe oXoAaoTIKA Ta NAEKTPIKG OXEBIOYPAMMATA TTOU UTTAPXOUV HECA OTNV KAEMUO Kol EKEIVO TTOU TTapaBéTovTal
otov Tivaka C, o€A. 106.
Bepaiwbeite Twg n 1éion Tou SiKTUOU avTIOTOIKET 0TV TAON TTOU avayPAPETAl 0TV TTIVOKIA TOU KIVITAPA.
Na guvdéeTe TAvTa TIG AVTAiEG a€ Evav eGTEPIKO SIAKOTTTH.
O1 1pipaaikoi KIvnTAPES TIPETTEN VA TTPOCTATEUOVTAI E AUTAPATO BIOKATITN (TT.X. hayvnToBeppikd) Babuovounuévo ata dedopéva
NG TMIVaKidag TG avTAiag.
Z¢ TEPITITWON TPIPATIKWY KIVATAPWY WE EKKIVNON aoTéEPA-TPIYWVOU, BEBalwBEiTE TIWG 0 XPOVOG ETaywYAS UETAGU aaTépa Kal
TPIYWVOU gival 600 To duvatov o pelwpévos (BAETe Tivaka B, atn aeh. 106).
Iig nAekTpokivnTeS avTAieg n kKAéupa pTropei va puBpioTei o€ TE00EPIS DIOQOPETIKEG BETEIG: CEBIBWATE KAl APAIPEDTE TIG
1£00€pIG Bideg TTOU auvdEouV TN GAGVTCa Tou KivnThpa aTn Baan. MepiaTpéyTe Tov KivnThpa aTnv £mBupnTA B€on Kal
EavapahTe Tig Pideg.

> P

7.6 Ekkivnon
ZOp@Wva pg ToV Kavoviopd TpodAnyng atuxnuatwy, B6ate ae Acitoupyia v avrAia yovaya av TpoaTateleral cwaTd 0

& oUVOETUOG (6TTOU TIPORAETTETN). ZUVETTWG N avTAia pTTopei va Tebei ae Acimoupyia povéya agol BePaiwbeite TTwg eivar cwaTtd
TOTTIOBETNEVEG O TTPOCTACTEG TOU GUVOETHOU.

l'a va emTixeTe TV €kKivnan akohoubraTe Tnv TrapakaTtw diadikaaia; NKV (EIk.7):

Mpiv yepioete v avTAia ammd v ot TARpwang Tpémel va EePIBWaeTe pepIkd T BeAdvalTdtra ekkévwaong (katd Ty
@éaon mAfpwong EePidwaTe TV Téma yia 3 1) 4 yipoug), Xwpig va TNV opPTOApPETE.

lepiote TV avtAia ammd v o1 TARPWONG, aeou agaipéaete Ty Tama, apyd woTe va egacpwbei o aépag Tou ptopei va
UTTAPXEI OTO ETWTEPIKG TNG aVTAIQG.

Mpiv Béaete ae Aeimoupyia Ty avTAia, KA€iaTe TV TaTTa TTARPWONG Kal BIdWaTe Tépua T BEAGVO/TATIO EKKEVWANG, XWPIG va
TNV QOPTOAPETE.

ekteAéaTe TNV e€aépwan, evepywvtag aTn Bida ou PBpioketal amévavt amd Ty tama TAfpwong, émwg gaiverar oty Eik. 7
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EAAHNIKA
—  Avoitre teheiwg T dikAeida avappdenaong Kal agAaTe oxeddv KAIoTA T BikAcida KatdBAiyng.
—  Awoarte 160N Kl EAEYETE av gival owaTh N gopd TTEPIATPOPNG TToU anuelwveTal oty Eik. 2, aeA 1. Av eival AavBaapévn,
avTIoTPEWTE PETAEU TOUG BUO 0TTOI0UGDNTIOTE aywYoUS aang, agou amoouvdéaete v avTAia amo 1o 6ikTuo TpoeoddTnong.
—  Orav yepioel TeAeiwg To udpauMiK6 KUKAwWWA pe uypd, avoitre TpoodeuTikd T dIKAEida kaTABAIYNG, PEXP! TO PéyIaTo.
—  Evw Aerroupyei n avtAia, eAéyre Tnv 1éon Tpo@odoaiag aToug akpodEKTES TOU KIvNTApa TTou dev TIpETE va dlagépel amd Tnv
OVOUOQTIKA TIUA TTapatavw amo +/- 5%.
—  Orav Aeitoupyei kavovikd 1o auykpoTUa, BEPaIwBEiTE TTWG TO peUA TTOU ATTOPPOPAE! O KIVNTAPAG BV UTTEPPaivEl AUTO TToU
avagépETal oY TIvakida.
7.7 X1don
KAeiote 10 amo@pakTikd 6pyavo ato owAfva kardBAiyng. Av mpofAémetal oto owArva katdBAiyng éva Gpyavo avaoToAdg, N ATTOQPAKTIKA
BaApida amd ™ WepIa TG KATABAIYNG WTTOPET va PEiVEl avoIKTr, UTT Ty TTpoUToBeon TTwg Ba uTTapxel avTiBAiyn kaT@vtn TG avtAiag.
MNa pakpdypovn 01a0™, KAEiGTE TO ATOPPAKTIKG Gpyavo Tou owAfva avappdenaong kai 6mou TpoPAETTovTal 6Aa Ta BonbnTika eéaptipara
eAéyyou.
7.8 MpoAnTrTiKa péTpa
H nAektpokivntn avtAia dev pémel va TiBeTal TOMEG Qopég e Asitoupyia avd wpa. To péyiaTo amodektd TTARB0G ekKIVTEWY €ival:

Totrog avrAiag MéyioTo TARB0G EKKIVAGEWV

NKV 10 10+ 15
NKV 15 - NKV 20
NKV 32 - NKV 45 5+10

NKV 65 - NKV 95

—  Orav n avthia mapapével og adpaveia yia peyaha xpovika diaoThuara, ot Beppokpaaia xaunAdtepn amod 0°C, mpémel va adeldioeTe
TeEAEiWG TO oWWa TNG avTAiag, dIaPETOU TG TATTAG EKKEVWOTG.
ﬁ BeBaiwdeite WG n ekpor Tou uypoU dev Tpotevei {nuId o€ dTopa i} avTIKEIPEVA IBI0iTEPA OTAV TTPOKEITAI VI {€GTO VEPO.

—  Hepyaoia ekkévwang ouviaTaTal Kai Tnv TEPITITWaon TrapateTapévng adpdvelag ag kavovikn Bepuokpaaia.
—  Htama ekkévwang TpéTel va peivel KAEIOTH Péxp! va gavaypnaiyotoindei n avrAia.

— H ekkivnon petd omé pakpoxpovia adpaveld, amaitel Tnv emavaAnyn Twv EPYAcIwv TTOU TTEPIYPAPOVTAI OTIC TTAPAYPAPOUS
MPOEIAOMNOIHZEIZ kai EKKINHZH.

8. IYNTHPHZH
—  HavrAia dev amaitei kapia ouvtpnaon, Katd TV KavovikA Asitoupyia.
—  ZuvioTaTal pwg TTEPIOdIKOS EAEYXOG TOU ATTOPPOPOUNEVOU PEULATOG, TOU JOVOUETPIKOU UE KAEIOTO OTOWIO Kal TG PEYIOTNG TTAPOXNAG.
—  HnAektpokivntn avTAia pmopei va aroouvappoAoynBei atrokAEIOTIKA aTrd £§EIBIKEUPEVOUG KOl KATNPTIOHEVOUG TEXVIKOUG TTOU
S1aBéTOUV TO OTTAITOUHEVA TTPOOOVTA, CUHPWVA IE TIG KEIPEVES DlaTASEIS.
—  Ze KOOe epiTrTwarn, 6AeG o1 emeBATEIS ETMIOKEUAG KAl GUVTAPNONG TIPETTEN vVa KTEAOUVTAI MOVAXD aQOU ATTOGUVEETETE TV AVTAIQ
a6 1o dikTuo TPOPOdOTiag.
Le TEPITITWON TTOU YIO TNV EKTEAECT TNG OUVTAPNONG, TPETTEI VO aSEIATETE TO UYPO, BePaiwbeite TTWS N ekpoi) Tou dev
& mpofevei BAARN o€ ATOMO KOl AVTIKEIMEVQ, IBIAiTEPO OTOV TTPOKEITAN YIa {EOTO VEPO.
EmimrAéov TnpRoTe TIg Keipeveg dlaTagelg yia Tnv d168eon Twv BAaBep@V uypwv.
8.1 Tpotrotroinoeig kal avTaAAOKTIKG
OmoladATIoTE TPOTTOTIOINGN TTOU BEV Eival EYKEKPIUEVN, ATTAAAATTEI TOV KATOOKEUAATIKG 0iko atrd KABe uBUvn. OAa Ta avTaAAAKTIKA TIRETTEI
va eival yvAala Kai 6Aa Ta eapTAUaTA EYKEKPIUEVA OTTO TOV KATACKEUAOTIKS 0iKO.
Mpoypappatiote TN oUVTAPNON avdAoya pe TOV TUTTO TOU POUAELAV TTOU aVaYPAPETAI GTNV TIVAKISA TEXVIKWV
XOPAKTNPIOTIKWYV.

9. ANAZHTHZH KAI AMIOKATAXTAZH ANQOMAAION
AvwpoAigg ‘EAeyxoi (mBavég aiTieg)

AlopBwrikég emeppdoeig

Bdpupo.

O kivnmipag dev Eekivael kar dev kavel | —

EAEyre TIc ao@dAcieg.

AVTIKOTAOTACTE TIG AV EiVal KAWPEVEG.

EAEyEre TIC nAekTPIKEG OUVETEIC.

ATTOKATOOTAOTE TO TUXOV OQAAUATA.

BeBaiwbeite Twe 1p000d0TEITAI O KIVATARAS.

EméuBaon  ao@dAeiag  kivntApa  OTIG
HOVOQaaIkéG €kOOOEIG, Adyw UTIEPPBaACNS TOu
PEYIGTOU Opiou Bepokpagiag.

MMepIYéveTe TNV QUTOUATN OTTOKATAGTAGN TNG
ao@aAeiag, agou emavéABel g kavovika dpia
n Beppokpaaia.

O kivnmipag Oev gekivdel, aAd Kavel
Bbpupo.

Befaiwbeite mwg n  T@0n  TpOoodogiag,
QVvTIOTOIXEl OTNV TGN TNG TTIVAKIdAC.

EAEyére TI nAekTpikéC OUVDEDEIC.

ATrokataoThaTE Ta TUXOV OQAAUaTa.

Befaiwbeite yia mv Tapoucia OAwv  Twv
QATEWV.

ATTOKATAOTAOTE T GACN TTOU AEiTTEI

EAéyEre v avtAia kair Tov KIvnTAPA YIa TUXOV
Qpatipara.

ATToKATOOTACTE.
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O xivntApag yupider e duokoAia.

BeBaiwBeite Twg emapkei n téion Tpopodoaiag.

EAEyEre yia TUXOV aTTOGETEIG PETAEU TWV KIVITWY
Kal gTaBgpwv opyavwy.

ATIOKATAOTACTE TNV QITia TNG aTTAEEDN.

EAéyre TV kaT@OTOON TWV POUAEUAV.

AVTIKOTAOTAGTE Ta XOAAGUEVA POUAENAV.

H (e€wtepikn) aoedAeia Tou Kivntpa
emepPaivel aUEOWG PETA TNV EKKivNaM.

EAEyere Tnv Tapouaia OAwv Twy QATEWY.

ATTOKATAOTAOTE T QACN TTOU AEiTTEI

EAEyEre yia TuxOv avoikTéG i akGBapTeg ETAQES
oTNV a0QaAcIq.

AvtikataoTioTe R KaBapioTe 1O OXETIKO
e¢aptnua.

EAéyEre yia TuxOv ehattwyaTikh pévwon Tou
KIVATAPA, GTNV QVTIOTOOT GACNG KAl TN JOVWON
TTPOG TO ONWEIO YEiWaNG.

AVTIKATOOTAGTE TO KEAUQOG TOU KIVATAPA WE TO
COywpa A amokatagThoTe Ta OV KaAwdia
0TO ONEIO YEiwoNg.

H aogdeia tou Kivnmipa emeupaivel
TTIOAU guyva.

BeBaiwbeite mwg dev eivar TTOAU uywnAq n
Beppokpaaia mepIBaAovTog.

AepioTe kat@ANAa TO XWPOo EYKOTACTAONG TNG
avTAiag.

EAéyére T Babpoveunon g aopaheiag.

Kévte 1 Babuovéunan e pia kataAAnAn TipA
yia TV amoppoQnan Tou KIVATAPA e TTARPES
@opTio.

EAEyére TNV KOTAOTAGN TWV POUAEUAV.

AvTiKaTaoTAOTE T GOOPUEVA POUAEUAV.

EMéyEre v TaxUmta  TEPIOTPOQAG  TOu
KIVnThpO.

H avthia dev TapoyeTeUel.

EAEyEre TV TpoTAfpwan.

EAéyEre v gopd mepioTpogric Tou Kivntipa | AvTioTpéyTte  petagy  Toug  BUo  KaAwdia
0TOUG TPIQATIKOUG. Tp0(p0dOTIaAC.

MMoAU upnMj UWOLETPIKA dlagopd

avappdenang.

ZwhAvag avappdenang We aveTTapkr| SIAPETPO
A Me oAU PeydAn opI6vTia TTPOEKTAOT.

AVTIKOTACOTAGTE TO GWAARVA avappoenong, He
évav peyahuTtepng diapétpou.

ModoBaABida 1 cwAfvwan avappdenang
Qpayuévn.

KaBapioTe Tnv modoBaABida i TN cwAjvwan
avappoenang.

H avtAia dev Tpafdel.

O owhjvag avappdenong 1 n odoPaApida

EAEyEre TPOTEKTIKG TO CWARVA avappoPnang

TpaBdve atpa. Kal emavaAapete v diadikaaia
TpoTApwang.

EAéy&re mv kAion Tou owAfva avappognong. | Alopbwaote v Khion  Tou  owArva
avappoenang.

H avthia Tropoxetelel  avemapkh

®paypévn TodoBaABida | PTEPWTH.

Zeppdére. AvTikaTaoTAOTE TV QTEPWTH Qv

T0CG0OTNTO. eival gBapuévn.
AveTrapkng d1dueTpog owAfva avappdenong. | AviikaraoTiote 10 owAiva  pe  évav
peyaAlTEPNG diapéTpou.
EAéyEre av cival owaT n eopd mepioTpoig. | AvrioTpéyte  petaly  Toug  BU0  KaAwdia
Tpopodoaiag.

H mapoxi ¢ avihiag dev eival
oTaBepn.

[MoAU xaunAn trieon avappdenang.

ZwhAvag avappoéenong 1 avihia  pepIKa
@payuévn amd akabapaieg.

ArtropakpUveTe TIG akaBapaieg.

H avtAia epioTpépeTal avamoda, oTo
ofAoiyo.

Alappor) 010 CWAARVA avappoenaong.

ModoBaABida A4 avaotoAtiki  PaABida
ehatTwyatiky i pTAokapiopévn  oe  Béon
PEPIKOU QVOiyuaTog.

Emokevaote A
eharTwyarikr BaApida.

GVTIKGTGOTﬁO’TE mv

H avtAia Aemoupyei pe Bpufo kal
Kpadaououg.

BeBaiwbeite Twg eivar KaAd oTEPEWPEVN N
avTAia Kal 01 CWANVWOEI.

ZmnAaiwan g avtAiag.

MelwoTe T0 Uwog avappdPnang Kai EAEYETE TIG
OTTWAEIEC POpTiOU.

H avTAia AeiToupyei €KTOG XApAKTNPIGTIKWY TG
TIVOKidaC.

MelwaTe TV TTapoxn

H avtAia dev mepiaTpégetal eAcUBepa.

EAéyre v kat@oTaon @BOPAG Twv POUAEUAV.
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1. UYGULAMALAR

Kiigiik, orta ve bilylk kapasiteli su tesislerini basinglandirma gruplari gergeklestirmek igin ok evreli santrif(ij pompalari. Aralarinda asagida

belirtilenler bulunan muhtelif alanlarda kullanilabilirler:
—  yangin sdndiirme ve yikama tesisleri,

—  igme suyu temin edilmesi ve otoklav besleme,

—  kazan besleme ve sicak su sirkllasyonu,

—  klima ve sogutma tesisleri,

—  sirkllasyon tesisleri ve sanayi stregleri.

2. POMPALANAN SIVILAR

Makine, yogunlugu 1000 Kg/m? a esit, kinematik viskozitesi 1mm?/s e esit, icinde patlayici maddeler ve kati partikiller veya elyaflarin
bulunmadigi su ve kimyevi olarak agresif olmayan sivilari pompalamak amaci ile tasarlanmig ve Uretilmistir.

50 ppm.e esit ufak kum kirler kabul edilir.

3. TEKNIK VERILER
3.1 Elektrik verileri
Besleme 1x 230 50Hz
(+/- 10%) 3x 230-400V - 50Hz
3x 400V A - 50Hz
3x 220-240/380-415V - 50Hz
3x 380-415V A - 50Hz
3x 380-480V A — 60Hz

3x 220-277V A/ 380-480V — 60Hz

Emilen gli¢ elektrik verileri plakasina bakiniz

Koruma derecesi IP55
Yalitim derecesi F

3.2 Calisma kosullari
Pompanin dagitimi

Manometrik yikseklik
Siviisisl

Ortam max.sicaklik

Depolama isisi

Maksimum calisma basinci
Maksimum calisma basinci NKV
32-45

Hava bagil nem

Motorlarin yapisi

Adirlik

45

20'den 1967 l/dak

Sayfa 108

-30°C + 120°C (EPDM);
-15°C + 120°C (VITON/FKM)
50°C

-20°C = 60°C

25 bar (2500 kPa)

32 bar (3200 kPa)

Max. 95%

Cei 2-3/ Cei 61-69 ( EN 60335-2-
41)

Ambalaj Uzerindeki plakaya bkz
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4.ISLETME
YrUrlUkteki is kazalarini 6nleme kurallarina uyunuz. Ezilme tehlikesi. Pompa agir olabilir, uygun kaldirma yontemlerini kullaniniz ve
& daima kisisel koruyucu aygitlari takiniz.
Uriinii hareket ettirmeden énce uygun kaldirma aparatlarini belirlemek amaciyla agirligini kontrol ediniz.
4.1 Depolama
Tim pompalar titresim ve tozdan yoksun, kapali, kuru ve mimkinse hava nemi sabit olan bir yerde depolanmalidir. Kurma anina kadar iginde
muhafaza edilmeleri gereken orijinal ambalajlari iginde temin edilirler, bu ambalajlar icinde muhafaza edilmedikleri takdirde emme ve besleme
agzinin ihtimam ile kapatiimasinin saglanmasi gerekir.
4.2 Hareket ettirme
Uriinleri gereksiz ¢arpma ve carpismalara maruz birakmayin. Gurubu kaldirmak ve tagimak igin standart Giretim dahilinde birlikte ikmal edilen
paleti (6ngoriimusse) kullanarak kaldiraglardan faydalanin. Cihaz kolay bir bigcimde sapana sarilip yisa edilebilirse, miimkin oldugu takdirde
tasima halkalari kullanilarak halat ve kayislar ile yukari kaldiriimalidir.
Kaplinli pompalarda pargayi yukari kaldirmaya yarayan tagima halkalari, motor-pompa takimini yukari kaldirmak igin kullaniimamalidiriar.
Mapa ile tedarik edilmis olan pompalarin motorlar, birlestirilmis biitiin elektro pompayi hareket ettirmek igin
kullaniimamalidir (res. 1C, sayfa 1).

Glicli 4kW'a kadar olan motor ile pompalarin hareket ettiriimesi icin resim 1A" (sayfa 1) da gésterilmis oldugu gibi motora sarili kayislari
kullaniniz.
Glicli 5,5 kW'a esit veya daha yiiksek olan motor ile resim 1B' (sayfa 1) de gdsterilmis oldugu gibi pompa ve motor arasindaki eglestirme
bélgesine yerlestirilmis iki flanga sabitlenmis kayislari kullaniniz
Hareket ettirme esnasinda pompanin devrilme riski mevcuttur; pompanin hareket ettirme sirasinda dengeli pozisyonda
kaldigindan emin olunuz.

5. UYARILAR

5.1 Motor mili rotasyon kontrolii

Pompayi kurmadan dnce hareket halindeki kisimlarinin serbest sekilde donduklerinin kontrol edilmesi gerekir.

Bu amag¢ dogrultusunda, fan kapagini motor arka kapagi yuvasindan cikarin, havalandirma tarafindan motor mili Gizerinde dngérilmus kertik
Uzerinde bir tornavida ile islem gérin. Res. 2, sayfa 1.

Fani, pompanin deforme olmasi veya kirilmasina sebep olabileceginden pompayi debloke etmek i¢in pens veya diger
aletler ile zorlamayin.

5.2 Yeni Tesisler
Yeni tesisleri galistirmadan 6nce vanalar, borular, depo ve rakorlarin ihtimam ile temizlenmeleri gerekir. Kaynaklama artiklarinin veya
diger kirlerin pompa igine girmelerini dnlemek igin, asinmaya direngli malzemelerden (DIN 4181) iiretilmis KONIK GOVDELI filtrelerin
kullanimi tavsiye edilmektedir.
Res. 3

1- Filtre gbvdesi

2- Dar delikli filtre

3- Diferansiyel manometre

| 4- Delikli levha

5- Pompanin emme agz

6. KORUMALAR
6.1 Hareketli kisimlar
Pompa harekete gegirilmeden 6nce hareketli kisimlarinin timantn ézel pargalar ile (fan kapaklari gibi, v.s.) ihtimam ile korunmus olmasi gerekir.).
Pompanin iglemesi esnasinda hareketli kisimlarina (mil, fan, v.s.) yaklagsmaktan kaginilmasi gerekir.
Yaklasiimasi gerekmesi halinde, sadece uygun ve takimaya neden olmayacak sekilde yasalara uygun giysiler giyilmis olarak
yaklasiimalidir.
6.2 Giiriiltii seviyesi
Bak Tablo A, sayfa 105.
LpA Giiriilti Seviyesinin kuruima yerlerinde 85dB (A) asmasi halinde , bu konuda yiiriirlikte olan standartiara uygun olarak AKUSTIK
KORUYUCULARI kullanin.
6.3 Sicak ve soguk kisimlar
YANMA TEHLIKESI!!
Tesis iginde bulunan sivi, yiiksek isi ve basing haricinde, buhar halinde de olabilir!
Sadece pompaya veya tesisin pargalarina dokunulmasi bile tehlikeli olabilir.
Sicak veya soguk kisimlarin tehlike olusturduklari durumlarda, bunlar ile temasin énlenilmesi igin bunlarin ihtimam ile korunmalari gerekecekdir.

7. KURMA
Pompalarda, testler esnasinda kalmig olmasi miimkiin az miktarda su mevcut olabilir. Pompalari, kesin montaj 6ncesinde
kisaca temiz su ile yilkamaniz tavsiye edilir.

7.1 Pompanin kurulmasi
—  Elektro pompa iyi havalandirilan ve ortam 1sisi 50°C agsmayan yerlere kurulmalidir.
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IP55 koruma dereceli elektro pompalar tozlu ve nemli ortamlara, hava sartlarina karsi 6zel koruma énlemleri alinmasi gerekmeksizin
kurulabilirler.

Pompanin daima pompalanacak sivinin mimkiin oldugunca yakinina yerlestiriimesi uygun olur.
Alici tarafindan diizenlenecek alt yapilarin metalden olmalari halinde asinmaya karsi boyanmis olmalari, diiz olup, kisa devreden
kaynaklanan olasi zorlamalari karsilayabilecek sekilde sert ve yankilasmadan kaynaklanan vibrasyonlari dnleyebilecek sekilde
boyutlandiriimig olmalari gerekir.

Beton alt yapilar iyi oturmus olmali ve pompalari (izerine yerlestirmeden 6nce tamamen kurumus olmalidirlar.

Pompanin ayaklarinin destek tabanina saglam sekilde demirlenmesi, calismanin yol actigi olasi titresimlerin emilmesini kolaylastirir.
Pompa, motorun her zaman pompa iistiinde olmasi sarti ile, yatay veya dikey konumda kurulabilir.

Metal boru donanimlarinin, deformasyon veya kirlmaya sebep olmamalari igin pompa agizlarina asiri basing iletmemeleri gerekir.

ic parcalarin hasar gérmesini énlemek iizere uygun disli boru donanimlarr kullaniimalidir.

Boru donanimlarinin ig ¢api hig bir zaman elektro pompa agizlarinin i¢ capindan daha ufak olmamalidir.

Emme basing yliksekligi negatif ise emmeye uygun nitelikler ile donatilmig bir dip vanasinin kurulmasi elzemdir.
4 metreyi asan emme derinlikleri veya yatay olarak asiri uzun gizergahlar igin, elektro pompanin emme agzininkinden daha yiiksek
cap sahibi bir emme borusu kullaniimasi tavsiye edilmektedir.

Ufak ¢apli bir borudan daha biiytik gapli bir boruya gegis kademeli olmalidir. Gegis koniginin uzunlugu 5 ile 7 defa gaplarin farki kadar
olmaldir.

Emme borusunun conta noktalarinin hava girisine izin vermediklerini titizlikle kontrol edin.

Emme borusunda hava kabarciklarinin olusmasini dnlemek amaciyla, emme borusundan elektro pompaya dogru hafif bir pozitif egim
ongoriinliz. Res. 4, sayfa 1

Pompanin baginda ve sonunda, pompaya bakim yapilmasi halinde tesisin bosaltiimasini gerektirmeyecek sekilde kapatma vanalari
monte ediimelidir. Pompayi kapatma vanalari kapali olarak galigtirmayiniz!

Bu imkanin mevcut olmasi halinde, bir by-pass devresi veya bir sivi geri kazanma deposuna baglanacak bir bosaltma diizeni
ongorilmelidir.

Gr(iltiyd minimum seviyeye distirmek icin emme, besleme borulari ve motor ayaklari ve altyapi arasina titresim dnleyici contalarin
monte edilmesi tavsiye edilir.

Birden fazla pompanin kurulmasi halinde her pompa, yedek pompa haricinde (6ngériilmis ise) kendi emici boru donanimi ile donatili
olmaldir.

7.2 Emmede minimum basing (Z1) (basing yliksekligi iistii pompa)
Kavitasyon fenomenleri meydana gelmeden pompanin diizglin sekilde islemesi i¢in Z1 emme seviyesinin hesaplanmasi gerekir. Res. 5, sayfa 2
Z1 emme seviyesini tespit etmek icin agagidaki formil uygulanmalidir:

Z1=pb - gerekli N.P.S.H- Hr - dogru pV - Hs

burada:
Z1 = Elektro pompanin emme adzi ekseni ve pompalanacak sivinin serbest su ylizeyi arasindaki metre olarak meyli.
Pb = kurulma yerine iligkin metre su kolonu olarak baro- metrik basing. (grafik 1, sayfa 107)
NPSH = calisma noktasina iliskin olarak net emme yUku
Hr = tim emme borusu lizerinde metre olarak y(ik kaybi
pV = °C olarak ifade edilmis 1slya iligkin sivinin metre olarak buhar gerilimi. (grafik 2, sayfa 107)
Hs = Minimum emniyet marji: 0.5 m

Hesap sonucunda "Z1" pozitif de@eri elde edilmis ise, pompa maksimum "Z1" m.ye esit bir emme ytiksekliginde ¢alisabilir.
_ Hesaplanmig "Z1" degeri negatif ise pompa, diizglin sekilde calismak igin en az "Z1" m. pozitif bir basing ylksekligi ile beslenmelidir.
Or.: deniz seviyesinde kurma ve sivi 20°C isida

Gerekli NPSH: 3,25m

pb : 10,33 metre su kolonu (grafik 1, sayfa 107)

Hr: 2,04m

t: 20°C

pV: 0.22 m (grafik 2, sayfa 107)

21: 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 -0,5 = yaklasik 4,32

Bu pompanin maksimum 4,32 m. emme yilksekliginde galisabilecedi anlamina gelir.
7.3 Emis maksimum basinci (basing yiiksekligi alti pompa)

Giris basinci ile pompa tarafindan, agiz kapali olarak gelistirilen basing toplaminin pompanin izin verdigi maksimum ¢alisma basincindan (PN)

daima daha dusuk tutulmasi énem tagsir.

P1max + P2max < PN (res.6A, say. 2)

P1max + P2max + P3max < PNHP (res.6B, say. 2)
7.4 Minimum nominal debi

Pompanin izin verilen minimum nominal debiden daha dUstik bir seviyede isletiimesi asiri isinmaya neden olabildigi gibi pompa agisindan zararli

olabilir. 40°C Ustlindeki sivi sicakliklar igin minimum debi sivi sicakligina gore artiriimalidir (bakiniz res. 6A, say. 2).

é Pompa kesinlikle ve asla ¢ikis vanasi kapali olarak iglememelidir.
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7.5 Elektrik baglantilar

Sebeke geriliminin motor plakasinda belirtilen gerilime uygun oldugu kontrol edilmelidir.

Pompalar her zaman bir dis devre kesicisine baglanmalidir.

Trifaz motorlar, elektropompa verilerine ayarlanmis otomatik bir devre kesici (6rnegin manyetotermik) ile korunmalidirlar.

Yildiz-ticgen calistirmali trifaz motorlar halinde, yildiz ve licgen arasindaki komitasyon stiresinin mimkn oldugu kadar kisa olmasini

saglayiniz. (bak Tablo B, sayfa 106).

Elektro pompalarda terminal kutusu, dort farkli pozisyona yonlendirilebilir: destek ve motor flansi arasindaki dort baglanti vidasini
& gevsetip cikarin. Motoru istenen pozisyona cevirin ve vidalari yeniden konumlandirin

& Terminal kutusu iginde bulunan ve sayfa 106 C tablosunda belirtilen elektrik semalarina titizlikle uyulmasi gerekir.

7.6 Calistirma
Kazalardan korunma ydnergeleri uyarinca pompa sadece conta (6ngérildigu takdirde) uygun sekilde korunmus ise
A calistiriimalidir. Dolayisiyla pompayi sadece numarali ekleme pargalarinin dogru sekilde takiimis oldugunu kontrol ettikten
sonra galitirabilirsiniz.
Emis saglamak icin asagidaki sekilde islem gorin: NKV (Res.7):
Pompayi, doldurma deliginden doldurmadan dnce bosaltma pimini/tipasini (doldurma agamasinda 3 veya 4 tur ¢oziilmesi
yeterlidir), zorlamadan kismen ¢ézmek gerekir.

— Tipayi gikardiktan sonra pompayi, i¢inde mevcut olasi hava torbalari bosaltilacak sekilde doldurma deligi aracilii ile yavasga
doldurun.

— Pompayi isletmeye almadan 6nce, doldurma tipasini kapatin ve bosaltma pimini/tipasini zorlamadan strok sonuna kadar
sikistirin.

— Res. T'da belirtildigi gibi doldurma tipasinin kars! tarafinda konumlandiriimis vidaya midahale ederek hava tahliyesini
gerceklestirin.

—  Emme savagini tamamen agin ve besleme savagini hemen hemen kapali tutun.

—  Gerilim verin ve Res. 2’ (Sayfa 1) de belirtildigi gibi dogru rotasyon yéniini kontrol edin. Aksi durumda, pompanin besleme
sebekesi ile baglantisini kestikten sonra herhangi iki kondiiktorli kendi aralarinda ters gevirin.

— Hidrolik devre sivi ile tamamen doldurulduktan sonra besleme kepengini maksimum agilisa kadar kademeli olarak agin.

—  Elektro pompa isler vaziyette iken, nominal degerden +/- 5% fark gdstermemesi gereken motor terminalleri beslemelerini
kontrol ediniz.

—  Gurup normal ¢alisma durumunda oldugunda motor tarafindan emilen akimin plaka degerinden fazla olmadigini kontrol edin.

RES. 7

BOSALTMA TIPASI
DOLDURMA
DOLDURMA HAVA
TIPASI BOSALTMA
VIDASI
Pompayi doldurmadan
once, bosaltma
pimini/tipasini  kismen
¢6zmek gerekir!!
BOSALTMA
TIPASI
BOSALTMA
TIPASI
NKV 1-3-6-10 NKV 15-20-32-45-65-95
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7.7 Durdurma
Basingli boru donaniminin kapatma organini kapatin. Basingli boru donaniminda bir tespit organi 6ngdriiims ise, basingli tarafin kapatma
vanasl acik kalabilir, ancak pompa sonunda karsi basing olmalidir.

Uzun stre stop ettirilecek ise emme boru donaniminin kapatma organini kapatin ve 6ngorlimds ise tim yardimei kontrol rakorlarini kapatin.
7.8 Onlemler

Elektrikli pompa bir saatte gereginden fazla ¢alistirimamalidir. Kabul edilebilen azami adet asadidaki tabloda gosterilmistir;

POMPA TiPi BIR SAATTE AZAMi CALISTIRMA ADEDI
NKV 10 10+15
NKV 15 - NKV 20
NKV 32 - NKV 45 5+10
NKV 65 - NKV 95

Elektro pompa uzun bir siire 0°C altinda bir 1si ile faaliyetsiz kalir ise, bosaltma tapasi araciliyi ile pompa gévdesinin tamamen
bosaltiimasinin gerceklestiriimesi gerekir.
Sivi disan sizintisinin kisi ve nesnelere ve 6zellikle sicak su kullanan tesislere zarar vermediginin kontrol edilmesi gerekir .

Bosaltma islemi, normal 1sida uzun siire faaliyetsiz kalma durumunda da tavsiye edilmektedir.

Bosaltma tapasi, pompa yeniden kullanana kadar acik kalmaldir.

Uzun sire faaliyetsiz kalmadan sonra galistirma, UYARILAR ve CALISTIRMA kisminda tanimlanmis islemlerin tekrarlanmasini
gerektirir.

8. BAKIM

Elektro pompanin normal ¢alismasi herhangi bir bakim islemini gerektirmez.

Her hallikarda agiz kapali olarak akim emisinin, manometrik basing ytiksekliginin ve maksimum kapasitenin dlzenli araliklar ile kontrol
edilmesi tavsiye edilmektedir.

Elektro pompanin demonte edilmesi, bu konuda spesifik yonetmeliklerin gerektirdigi niteliklere sahip, uzman ve kalifiye
personel tarafindan gergeklestirilebilir.

Her halilkarda tlim onarim ve bakim miidahaleleri, sadece pompa besleme sebekesinden ¢oziildiikten sonra ele alinmalidiriar.
Bakimin gergeklestirilmesi igin sivinin bosaltiimasi gerekiyor ise, bunun disari sizintisinin kisi ve nesnelere ve ozellikle sicak
su kullanan tesislere zarar vermediginin kontrol edilmesi gerekir.

A\

8.1 Degisiklikler ve yedek parcalar

Ayrica zararli sivilarin olasi giderilmelerine iligkin yasa hiikiimlerine riayet ediniz.

imalatginin daha énce izni alinmadan iiriin (izerinde yapilacak her tiirlii degisiklik, imalatgiyr her tiirlii sorumluluktan muaf kilar. Tiim yedek
pargalarin orijinal olmalari ve tim aksamlarin Uretici tarafindan onaylanmalari gerekir.
f Teknik veriler etiket plakasinda bulunan rulman tipine gore bakim yapilmasini gergeklestiriniz.

9. ARIZA ARAMA VE ¢OZUM BULMA

Arnizalar

Kontroller (olasi sebepler)

Giderme Yontemleri

Motor hareket etmiyor ve ses ¢ikartmiyor.

Koruma sigortalarini kontrol ediniz.

Yanmis iseler degistirin.

Elektrik baglantilarini kontrol ediniz.

Olasi hatalari diizeltin.

Motorun beslendigini kontrol ediniz.

Motor  koruyucusunun, mono faz
versiyonlarda, maksimum isinin asiimasi
sebebi miidahalede bulunmasi.

Maksimum 1si limitine dén(ildikten sonra motor
koruyucunun  otomatik  olarak  yeniden
dlzenlenmesini bekleyin.

Motor hareket etmiyor ancak gurdlti
yaplyor.

Besleme geriliminin plaka gerilime uygun
oldugunu kontrol edin.

Elektrik baglantilarini kontrol edin.

Olasl hatalari diizeltin.

Tim fazlarin mevcudiyetini kontrol edin.

Eksik olan fazi yeniden diizenleyin.

Pompa veya motorda tikanma olup
olmadigini kontrol edin.

Tikanmay! giderin.

Motor zor ddniiyor.

Beslemenin yeterli oldugunu kontrol
ediniz.

Hareketli ve sabit kisimlar arasinda
miimkiin kazinmalari kontrol edin.

Kazinmalarin nedeni giderin.

Yataklarin durumunu kontrol edin.

Hasarli yataklari degistirin.

Tim fazlarin mevcudiyetini kontrol edin.

Eksik olan fazi yeniden dizenleyin.
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Motor korumasi (dis) hemen calistirma
sonrasl midahale ediyor.

Korumada acik ve kirli olmasi mimkiin
kontaklari kontrol edin.

ilgili komponenti degistirin veya temizleyin.

Faz rezistansini ve topraga yalitimi tetkik
ederek motorun arizali olmasi mimkiin
yalitimini kontrol edin.

Stator ile motor kasasini degistirin veya
topraklama mimkin kablolarini  yeniden
duzenleyin.

Motor korumasi
bulunuyor.

cok sik midahalede

Ortam sisinin gok yliksek olmadigini
kontrol edin.

Pompanin kuruldugu ortamin uygun sekilde
havalandiriimasini saglayin.

Koruma kalibrasyonunu kontrol edin.

Motor tam rejimde oldugunda emise uygun
akim degerinde bir ayarlama gerceklestirin.

Yataklarin durumunu kontrol edin.

Hasarli yataklar degistirin.

Motor rotasyon hizini kontrol edin.

Pompa dagitmiyor.

Doldurmayi kontrol edin.

Ug fazll motorlarin rotasyon yéniini
kontrol edin.

Besleme iki telini aralarinda ters gevirin.

Emme meyli cok yliksek.

Emme borusu ¢ap! yetersiz veya yatay
genislemesi ¢ok yliksek.

Emme borusunu daha bulytk gapli bir boru ile
degistirin.

Dip vanasli veya emme borusu tikanmis.

Dip vanasini veya emme borusunu temizleyin.

Pompa dolmuyor.

Emme borusu veya dip vanasi hava
emiyorlar.

Emme borusunu ihtimam ile kontrol edin,
doldurma islemlerini tekrar edin.

Emme borusunun egimini kontrol edin.

Emme borusunun egimini dlzeltin.

Pompa dagitma kapasitesi yetersiz.

Dip vanasi veya rotor tikanmis.

Tikanikliklari  giderin. Rotor asinmis ise
dedistirin.

Emme boru donanimi gap! yetersiz.

Daha buyuk gapli bir boru ile degistirin.

Rotasyon istikametinin diizgiin oldugunu
kontrol edin.

Besleme iki telini aralarinda ters gevirin.

Pompa kapasitesi sabit degil.

Emme basinci gok algak.

Emme borusu veya pompa kismen kirden
tikanmis.

Tikanikliklari giderin.

Pompa istikamette

doniyor.

kapanmaya  aksi

Emme borusunda sizinti.

Dip vanasi veya kapatma vanasi arizali
veya kismen aglilis pozisyonunda bloke.

Arizali vanayi tamir edin veya degistirin.

Pompa, gurdlt gikararak isliyor ve titresim
yapiyor.

Pompa velya borularin iyi sabitlenmis
olduklarini kontrol edin.

Pompa gévdesi.

Emme ylksekligini azaltin ve yik kaybini
kontrol edin.

Pompa, plaka verilerini agarak galigiyor.

Kapasiteyi dlistrn.

Pompa serbest olarak ddnmuyor.

Yataklarin aginma durumunu kontrol edin.
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1. APLIKACIE

Odstredivé viastupfiové Cerpadla uréené na realizaciu pretlakovych agregatov pre vodarenské zariadenia
s malym, strednym a velkym odberom. M6zu byt pouzité vo viacerych rozli€nych oblastiach:

—  protipoZiarne a umyvacie zariadenia,

—  zasobovanie pitnou vodou a privod do autoklav,

—  privod do kotlov a cirkulacia teplej vody,

—  klimatizatné a chladiace zariadenia,

— cirkulagné zariadenia a priemyselné procesy.

2. PRECERPAVANE KVAPALINY

Stroj je vyprojektovany a vyrobeny na precerpavanie vody bez vybusnych latok a pevnych Ciastoiek alebo viakiens hustotou rovnou 1000
kg/m?, s kinematickou viskozitou rovnajicou sa 1mm?'s a kvapalin, ktoré nie st chemicky agresivne.

Su pripustné malé pieso&naté necistoty rovné 50 ppm.

3. TECHNICKE UDAJE
3.1 Elektrické udaje 3.2 Prevadzkové podmienky
Napajanie: 1x 230 50Hz Prietok-dopravované mnozstvo: od 20 do 1967 I/min
(+/-10%) 3x 230-400V - 50Hz
3x 400V A - 50Hz
3x 220-240/380-415V - 50Hz
3x 380-415V A — 50Hz
3x 380-480V A - 60Hz
3x 220-277V A/ 380-480V - 60Hz
Prikon: pozri Stitok s elektrickymi Udajmi Vytlaéna vyska: str. 108
Stupen ochrany: IP55 Teplota kvapaliny: -30°C + 120°C (EPDM);
-15°C + 120°C (VITON/FKM);
Stupen izol&cie: F Maximélna teplota prostredia: 50°C
Teplota skladovania: -20°C +60°C
Maximalny prevadzkovy tlak: 25 bar (2500 kPa)
Maximalny prevadzkovy tlak NKV 32-45: 32 bar (3200 kPa)
Relativna vihkost vzduchu: Max. 95%
Konstrukcia motorov: Cei 2-3 / Cei 61-69
(EN 60335-2-41)
Hmotnost: pozri §titok na baleni
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4. MANIPULACIA
Riadit sa platnymi protilirazovymi normami. Riziko pomliazdenia. Cerpadlo moze byt tazké, pouzivat vhodné zdvihacie metddy a vzdy
& si nasadit’ prostriedky individuainej ochrany.
Pred manipulaciou s vyrobkom overit jeho hmotnost na stanovenie vhodnych zdvihacich zariadeni.
4.1 Skladovanie
VSetky Cerpadla musia byt skladované na krytom suchom mieste so stalou vihkostou vzduchu, podfa moZnosti a bez vibracii a prachu.
Budu dodavané v originalnom baleni, v ktorom musia zostat az do momentu instalacie, v opaénom pripade je potrebné sa postarat o dokladné
uzavretie sacieho a vystupného otvoru.
4.2 Manipulacia
Vyhnut sa tomu, aby boli vyrobky vystavené zbytoénym narazom a koliziam. Na zdvihanie a prepravu jednotky je potrebné pouzivat zdvihacie
zariadenia s pouZitim dodanej sériovej palety (ak je predpokladand). Pouzivat vhodné lana z rastlinnych alebo syntetickych vlakien, iba ak je
kus ahkoopasatelny, podla moznosti vyuzitim sériovo dodanych kovovych 6k. V pripade ¢erpadiel so spojovacim kusom, nesmu byt kovové
ok, predpokladané na zdvihanie suciastky, pouzivané na zdvihanie Ustroja/jednotky motor-Cerpadlo.
Motory cerpadiel dodanych so zavesnym okom - toto nesmie byt pouzivané na manipulaciu s kompletne zlozenym
¢erpadlom (obr.1C, str. 1).

Na manipulaciu s ¢erpadlom s motorom s vykonom do 4 kW, pouZivat remene navinuté na motori, podla zobrazeného na obr. 1A, str. 1.
Pre Cerpadla s motorom s vykonom vacsim alebo rovnym 5,5 kW, pouzit remene upevnené na dve priruby umiestnené v zdne spojenia medzi
¢erpadlom a a motorom podla zobrazeného na obr.1B, str. 1.
Pocas manipulacie je riziko, Zze sa ¢erpadlo prevrati, je preto potrebné sa uistit' o tom, aby ¢erpadlo zostalo v stabilnej
polohe poc¢as manipulécie.

5. UPOZORNENIA

5.1 Kontrola rotacie hnacieho hriadefa

Pred nainstalovanim ¢erpadla je potrebné skontrolovat, i sa pohyblivé asti volne otacaju.

Za tymto Ucelom je potrebné odstranit kryt obezného kolesa z miesta uloZenia zadného krytu motora a pdsobit’ skrutkovatom na zérez na
hnacom hriadeli zo strany ventilacie. Obr. 2, str. 1.

Nepésobit' silou na obezné koleso klieStami alebo inym naradim na odblokovanie ¢erpadla, pretoze by to spdsobilo
jeho deformaciu alebo poskodenie zlomenim.

5.2 Nové zariadenia
Pred uvedenim novych zariadeni do ¢innosti sa musia dokladne vycistit ventily, riry, nadrze a spoje. Aby sa vyhlo vniknutiu strusiek zo
zvérania alebo inych necistot do derpadia, odpori¢a sa pouzivanie filtrov v tvare ZREZANEHO KUZELA, vyrobenych z materialov
odolnych voci kordzii (DIN 4181).

OBR. 3
1- Teleso filtra
2- Filter s Gizkymi ockami
3- Diferenciélny manomater
4- Dierovany plech
5- Saci otvor ¢erpadla
6. OCHRANY

6.1 Pohyblivé ¢asti

Pred uvedenim &erpadla do €innosti musia byt v3etky pohylivé Casti dokladne chranené prislusnymi sti¢astami (kryt obeZného kolesa atd.).
Pocas ¢innosti ¢erpadla je potrebné sa vyhnut priblizovaniu sa k pohyblivym ¢astiam (hriadel, obezné koleso atd'.).
Ak by to bolo potrebné, tak je mozné sa priblizit len v adekvatnom odeve a podla zékonnych predpisov tak, aby sa zaZehnalo
nebezpecie uviaznutia.

6.2 Urove hluku

Pozri tabulku A, na str. 105.

V pripadoch, v ktorych troven hluku LpA prekroci 85 dB(A) v mieste in$tal4cie, je potrebné pouzivat vhodni AKUSTICKU OCHRANU tak, ako je

predpokladané platnymi predpismi vo veci.

6.3 Teplé a studené cCasti
NEBEZPECIE POPALENIN!!
Tekutina obsiahnuta v zariadeni, okrem toho, ze ma vysoku teplotu a je pod tlakom, sa tu méze nachadzat’ aj vo forme pary !
Moéze byt nebezpeéné aj dotknutie sa ¢erpadla alebo Casti zariadenia.

V pripade, ked by teplé alebo studené Easti vyvolavali nebezpeéenstvo, je potrebné dokladne ich chranit, aby sa vyhlo kontaktu s nimi.

7. INSTALACIA
Cerpadla mézu obsahovat' malé mnozstvo zvyskovej vody z kolaudaénych skusok. Odporué¢ame ich kratko preplachnut’
pred definitivnou instalaciou.

7.1 Instalacia cerpadla
—  Elektrické Cerpadlo musi byt inStalované na dobre vetranom mieste s teplotou prostriedia neprevySujucou 50°C.
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—  Elekrické ¢erpadla so stupfiom ochrany IP55 méZu byt inStalované v praSnom a vlhkom prostredi bez zvlaStnych ochrannych opatreni
proti poveternostnym vplyvom.

—  Zaklady, na tarchu kupujuceho, ak st kovoveé, tak musia byt natreté, aby sa vyhlo korézii, na ploche dostatoéne tvrdej, aby mohli znasat
pripadné namahania zo skratu a dimenzované tak, aby sa vyhlo vibraciam zavinenym rezonanciou.

—  Betdnové zaklady musia byt dobre vytvrdnuté a musia byt Uplne suché pred umiestnenim &erpadiel.

—  Pevné ukotvenie ndh Cerpadiel na podporny zaklad napomaha absorbcii pripadnych vibracii vytvaranych ¢innostou.

—  Cerpadlo musi byt indtalované v horizontélnej alebo vertikalnej polohe, za podmienky, ze motor je vzdy nad éerpadiom.

—  Vyhnat sa tomu, aby kovové rdry prenadSali nadmerné tlaky na otvory erpadla, aby nedoslo k deformaciam a poskodeniu zlomenim.

— Pouzivajte hadice s prisluSnym zavitom, aby ste sa vyhli poSkodeniu spojov.

—  Rudry nesmu mat nikdy vnutorny priemer mensi ako je priemer otvorov elektrického Cerpadla.

— Ak je spad pri nasavani negativny, tak je navyhnutné nainstalovat pri nasavani spodny ventil s prisluSnymi charakteristikami.

—  Pri hibke nasavania viac ako 4 metre alebo pri znagnych horizontélnych trasach sa odporaga pouZitie sacej rary s priemerom vag$im
ako je priemer sacieho otvoru elektrického Cerpadla.

—  Pripadny prechod z rry s malym priemerom na riru s velkym priemerom musi byt postupny. Dizka prechodového kuzela musi byt 5+7
rozdielu priemerov.

— Dokladne skontrolovat, aby spoje sacej rdry neumoziiovali infiltracie vzduchu.

—  Aby sa vyhlo tvorbe vzduchovych vreciek v sacej rure, je potrebné predpokladat mierny pozitivny spad sacej riry smerom k elektrickému
Cerpadlu. Obr. 4, str. 1.

A Na vstupe a vystupe Cerpadla musia byt namontované uzatvéracie ventily tak, aby sa vyhlo potrebe vyprézdnenia zariadenia v
pripade Udrzby Cerpadla. Nenechat’ ¢erpadlo v €innosti pri uzavretych uzatvaracich ventiloch !

— V pripade, Ze by existovala takato moznost, tak sa aj postarat o by-passovy obvod alebo o odpad-vypust, ktory by bol pred nadrZzou
rekuperacie kvapaliny.
— Na zredukovanie hluku na minimum sa odporui¢a namontovat antivibratné spoje na sacie potrubie a vystupné potrubie a medzi nohy
motora a z&klad.
— V pripade instalacie viacerych Cerpadiel, bude musiet mat kazdé Cerpadlo saciu rdru, s vynimkou rezervného Cerpadla (ak je
predpokladané).
7.2 Minimalny saci tlak ( Z1) (Cerpadlo s hornym sanim)
Aby mohlo erpadlo spravne fungovat bez toho, aby sa prejavili fenomémy kavitacie je potrebné vypoditat vySku nasavania Z1. Obr. 5, str. 2.
Na stanovenie vySky nasdvania Z1 sa musi pouzit nasledujici vzorec:
Z1 = pb - NPSH pozadované - Hr — pV spravne - Hs
kde:
Z1 = vySkovy rozdiel v metroch medzi osou sacieho otvoru a volnou hladinou prec¢erpavanej kvapaliny.
Pb = barometricky tlak v m stlpca vody v mieste inStalacie (graf 1, str. 107)
NPSH = zataZenie netto pri nasavani v pracovnom bode.
Hr = straty zataZenia v metroch na celom sacom potrubi.
pV = tenzia pary v metroch kvapaliny vo vztahu k teplote vyjadrenej v °C. (graf 2, str. 107)
Hs = minimalne bezpeénostné pasmo: 0.5 m

Ak mé vysledok vypoctu hodnotu “Z1” pozitivnu-plusovd, tak éerpadlo méze fungovat pri vySke nasévania maximalne rovnej “Z1" m.
KdeZto, ak vypocitana hodnota “Z1” je negativna-minusova, tak aby ¢erpadlo fungovalo spravne, musi byt napajané pozitivnym-plusovym

spadom aspon “Z1” m.
Prikl. : instalacia na Grovni mora a kvapalina s teplotou 20°C

NPSH pozadované: 3,25m

Barom.tlak pb : 10,33 m stfpca vody (graf 1, str. 107)

Hr: 2,04m

t: 20°C

Tenzia pary pV: 0.22 m (graf 2, str. 107)

21: 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 -0,5 = 4,32 cca.

To znamena, ze Cerpadlo mdZze fungovat pri maximalnej vySke nasavania 4,32 m.

7.3 Maximalny tlak pri sani (€erpadlo s dolnym sanim)

Je doleZité, aby sucet tlaku na vstupe a tlaku vyvijaného Eerpadlom (pri zatvorenom otvore) bol vZdy niz8i ako maximalny pripustny
prevadzkovy tlak (PN) erpadla.

P1max + P2max < PN (obr.6A, str. 2)

P1max + P2max + P3max < PNHP (obr.6B, str. 2)

7.4 Minimalne nominalne dopravované mnozstvo

Cinnost erpadla na trovni, ktoré je niz$ia ako minimalne pripustné nominalne dopravované mnozstvo, moze spdsobit nadmerné a $kodlivé
prehriatie Eerpadla. Pre teploty kvapaliny, ktoré su vy3Sie ako 40°C, sa musi minimaine dopravované mnozstvo zvysit v zavislosti od teploty
kvapaliny (pozri obr. 6A, str. 2).

ﬁ Cerpadlo nesmie byt nikdy v éinnostii pri zatvorenom vystupnom ventile.
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7.5 Elekritrické zapojenia
Presne dodrziavat' elektrické schémy uvedené vo vnutri krabice svorkovnice a schémy uvedené v tabul’ke C, str. 106.
A - Ubezpedit sa, ¢i sietové napatie koreSponduje napatiu na Stitku motora.
- Cerpadl4 je potrebné vzdy pripojit na externy vypinac.
—  Trojfazové motory musia byt chranené automatickym vypinaom (napr. magnetotermickym), nastavenym podla Udajov na Stitku
elektrického Cerpadla.
—  V pripade trojfazovych motorov so spistanim hviezda-trojuholnik je potrebné sa ubezpecit o tom, aby bol as komutacie medzi
hviezdou a trojuholnikom ¢o mozno najviac zredukovany (pozri tabulku B, str. 106).
U elektrocerpadiel méze byt svorkovnica orientovana do styroch odlisnych pol6h: povolit a odstranit Styri spojovacie skrutky
A medzi prirubou motora a jeho ulozenim. OtoCit motor do poZadovanej polohy a opétovne umiestnit skrutky.

7.6 Spustenie
V sulade s protiirazovymi normami musi ¢erpadlo fungovat len, ak je spoj (kde je predpokladany) prislusne chraneny. Teda
& ¢erpadlo moZe byt spustené len po skontrolovani spravnosti namontovania ochran spoju.
Na dosiahnutie zaliatia postupovat nasledovne: NKV (Obr.7):
—  Pred naplnenim Cerpadla cez napUstaci otvor je potrebné ¢iastocne vytocit' vypustaciu ihlu/uzaver (vo faze plnenia staci vytocit
ho o 3 alebo 4 otacky i), bez silenia.
Po odstraneni uzaveru pomaly naplnit ¢erpadlo cez napustaci otvor tak, aby sa vypustili pripadné vnutri pritomné vzduchové
“vreckd”.
—  Pred spustenim ¢erpadla uzavriet napustaci otvor a zato€it vypustaciu ihlu/uzaver az na doraz, bez silenia.
—  Pokracovat s odvzdusnenim pdsobenim na skrutku, umiestnent na opacnej strane napustacieho otvora, podfa uvedeného na Obr. 7
—  Otvorit celkom Supatko pri nasavani a vystupné Supatko mat takmer uzavreté.
—  Priviest napatie a skontrolovat spravnost zmyslu otaéania podla uvedeného na Obr. 2, str. 1.V opacnom pripade navzajom
invertovat ktorékolvek fazové vodice, po odpojeni Cerpadla z napéjacej siete.
—  Ked sa hydraulicky obvod uplne zaplni kvapalinou, tak potom otvorit progresivne Supatko na vystupe az do jeho maximaineho
otvorenia.
—  Pri elektrickom &erpadle v Cinnosti overit napajacie napatie na svorkach motora, ktoré sa nema lisit o viac ako + 5 % od nominalnej
hodnoty.
—  Sjednotkou v reZzime-chode je potrebné skontrolovat, & absorbény priid motora neprekracuje hodnotu uvedenu na Stitku.

NAPUSTAC NAPLSTACH
e o . J UZAVER ODVZDUSNOVACI
VYPUSTACI UZAVER UZAVER A SKRUTKA
Pred naplnenim
Cerpadla je potrebné
Ciastocne vytogit’
vypustaciu ihlu/uzaver!
\ /ﬁ VYPUSTACI i
N UZAVER A
> = VYPUSTACI
) 7:':‘51;-_:‘-'——*-;“ UZAVER
NKV 1-3-6-10 NKV 15-20-32-45-65-95
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7.7 Zastavenie
Uzatvorit organ uzavretia vytlaGného potrubia. Ak sa vo vytlacnom potrubi nachadza organ vzdutia, tak ventil uzavretia na vytlaénej strane moze
zostat otvoreny, ak na vstupe &erpadla je protitlak.
Na dihé obdobie zastavenia je potrebné uzavriet organ uzatvarania sacieho potrubia a pripadne, ak su pritomné, tak aj vSetky pomocné
kontrolné spoje.
7.8 Opatrenia
ElektroCerpadlo nesmie byt podrobené prilisnému poctu spustani na hodinu. Maximalny pripustny pocet je nasledujuci:

Typ Eerpadla Maximalny pocet spustani
NKV 10 10+15
NKV 15 - NKV 20
NKV 32 - NKV 45 5+10
NKV 65 - NKV 95

— Ak zostane elektrické ¢erpadlo mimo Einnosti na dihy ¢as pri teplote nizSej ako 0°C, tak je potrebné pristlpit k Uplnému vyprazdneniu
telesa &erpadla cez vypustny uzaver.
ﬁ Overit,, ¢i vytekanie kvapaliny neSkodi veciam alebo osobam, obzvlast u zariadeni, ktoré pouzivaju teplu vodu.

—  Operacia vyprazdiiovania sa odporuca aj v pripade dlhodobej ne€innosti pri normalnej teplote.
—  Vypustny uzaver musi zostat otvoreny, az dokym Cerpadlo nebude znova pouZivané.
—  Spustenie po dihodobej necinnosti si vyzaduje zopakovanie operéacii popisanych v ¢asti UPOZORNENIA a SPUSTENIE.

8. UDRZBA

Elektrické erpadlo pri normalnej ¢innosti nevyzaduje Ziadny typ udrzby.

Tak ¢i tak sa odporuéa periodicka kontrola spotreby prudu, manometrickej vytlaénej vySke pri uzavretom otvore a maximalneho
dopravovaného mnozstva.

Eletrické éerpadlo nemdze byt demontované inym ako $pecializovanym a kvalifikovanym personalom, ktory spifia nalezitosti
pozadované $pecifickymi normami vo veci.

A

8.1 Upravy a nahradné diely

V kazdom pripade vSetky zasahy opravy a Udrzby sa musia uskutocnit len po odpojeni ¢erpadla od napajace;j siete.

V pripade, v ktorom pre vykonanie tdrzby je potrebné vypustit' kvapalinu, je potrebné overit, ¢i vytekanie kvapaliny neskodi
veciam a osobam, obzvlast’ u zariadeni, ktoré pouzivaji tepla vodu.
Okrem toho je potrebné riadit’ sa zakonnymi nariadeniami pri pripadnej likvidacii Skodlivych kvapalin.

Akakolvek Uprava, ktora nie je autorizovand predom, zbavuje vyrobcu od akejkolvek zodpovednosti. V3etky nahradné diely musia byt originalne
a vietko prisluSenstvo musi byt autorizované vyrobcom.
f Postarat’ sa o udrzbu na zaklade typu loziska uvedeného na stitku s technickymi ddajmi.

9. ODHALENIE A RIESENIE PORUCH

Poruchy

Kontrola (mozné pri€iny)

Odstranenie

Motor sa nespusti a nevyvija hluk. —

Skontrolovat ochranné poistky.

Ak st vypélané, tak ich vymenit.

Skontrolovat elektrické spoje.

Odstréanit pripadné chyby.

Skontrolovat & je motor napéjany.

Zasah ochrany motora v monofazovych
verziach pre prekrofenie maximalneho
teplotného limitu.

Vyckat na automaticky restart ochrany motora,
ked sa dostala do maximalneho teplotného
limitu.

Motor sa nespusti, ale vyvija hluk. -

Skontrolovat, ¢i  napdjacie  napétie
koreSponduje napatiu uvedenému na Stitku.

Skontrolovat elektrické spoje.

Odstranit pripadné chyby.

Skontrolovat pritomnost v3etkych faz.

Obnovit chybajlcu fazu.

Skontrolovat existenciu upchatia Cerpadla
alebo motora.

Odstranit upchatie.

Motor sa otacéa s tazkostami. -

Ubezpedit sa, i
dostatoéné.

napajacie napatie je

Skontrolovat mozné Skrabance medzi

pohyblivymi a pevnymi ¢astami.

Odstranit pri¢inu Skrabancov.

Skontrolovat stav lozisk.

Vymenit poSkodené loZiska.

Ochrana (vonkajSia) motora zasiahne | —

Skontrolovat pritomnost vietkych faz.

Obnovit chybajuce fazy.

okamZite po spusteni. _

Skotrolovat mozné otvorené alebo nedisté
kontakty ochrany.

Vymenit alebo vy€istit prislusny komponent.
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Skontrolovat pripadnu chybnu izolaciu motora
skontrolovanim fazového odporu a izolacie ku
kostre.

Vymenit skrifiu motora so statorom alebo
obnovit kable na kostru.

Ochrana motora zasiahne s priliSnou
frekvenciou.

Skontrolovat, ¢&i teplota prostredia nie je prili§
vysoka.

Primerane inStalacie

Cerpadla.

vyvetrat  prostredie

Skontrolovat nastavenie ochrany.

Vlykonat nastavenie na pradovd hodnotu
primeranu spotrebe motora pri plnom zatazeni.

Skontrolovat stav lozisk.

Vymenit poSkodené loZiska.

Skontrolvat rychlost rotacie motora.

Cerpadlo nedopravuie.

Skontrolovat zaliatie.

Skontrolovat  zmysel
motorov.

rotacie trojfazovych

Invertovat navzajom dva vodiCe napajania.

VySkovy rozdiel nasdvania je prilis vysoky.

Sacie potrubie m& nedostatoény priemer
alebo pril$ vysoku horizontalnu roztaznost.

Vymenit sacie potrubie za iné svacsim
priemerom.

Spodny ventil alebo sacie potrubie s upchaté.

Vycistit spodny ventil alebo sacie potrubie.

Cerpadlo sa nezalieva.

Sacie potrubie alebo spodny ventil nasavaju
vzduch.

Dokladne  skontrolovat  sacie  potrubie,
zopakovat operéacie zaliatia.

Skontrolovat spad sacieho potrubia.

Opravit sklon sacieho potrubia.

Cerpadlo nedostatoéné

mnozstvo.

dopravuje

Spodny ventil alebo obezné koleso su
upchaté.

Odstranit upchatia. Vymenit obezné koleso, ak
je opotrebované.

Sacie potrubie ma nedostatocny priemer.

Vymenit potrubie za iné s va&Sim priemerom.

Skontrolovat sprévny zmysel rotacie.

Invertovat navzajom dva napéjacie vodice.

Dopravované mnozstvo Cerpadla nie je
konstantné.

Tlak pri nasavani je prili$ nizky.

Sacie potrubie alebo Cerpadlo su Ciastoéne
upchaté nedistotami.

Odstranit upchatia.

Cerpadlo sa ota¢a opacne pri vypnuti.

Straty sacieho potrubia.

Spodny ventil alebo spatny ventil su chybné
alebo zablokované v polohe Ciastoéného
otvorenia.

Opravit alebo vymenit chybny ventil.

Cerpadlo vibruje pri hiuénom fungovani.

Skontrolovat & Cerpadlo alebo potrubia sU
dobré pripevnené.

Cerpadlo kavituje.

Zredukovat vySku nasavania a skontrolovat
straty zataZenia.

Cerpadlo funguje mimo Uidajov na $titku.

Zredukovat dopravované mnozstvo.

Cerpadlo sa neotaga volne.

Skontrolovat' stav opotrebovania lozisk.
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1. C®EPA MPUMEHEHUA

LleHTpoBexHble MHOTOCTyNeHYaTble HAaCOChl NpeaHa3Ha4eHb! Ans rpynn Nognopa B BOAONPOBOAHBIX CUCTEMAX MariblX, CPEAHNX U KDYMHbIX
nonb3oBaTenen. AT1 HacoChbl HAXOAAT MPUMEHEHME B CaMblIX LUMPOKUX 0BNACTSX TaKMX Kak:

—  CUCTEMbI NOXaPOTYLUEHNS 1 aBTOMOMKMY;

—  BopocHabxeHue NUTLEBO BOLOW 1 3anpaBka aBTOKNABOB;

—  BOAOCHabXeHNe OTOMUTENbHBIX KOTIIOB M LMPKYNSLMKM ropsiyeil BOAb;

—  CUCTEMbI KOHAMLMOHNPOBaHWS BO3AYXa U pedpukepaTopsl;

—  CUCTEMbI LMPKYNALMM U NPOMBILLNEHHbIE TEXHOMOTMYECKIUE NPOLIECCHI.

2. NEPEKAYUBAEMbIE XXUOKOCTH

Hacoc cnpoekT1poBaH v Npon3BeLeH 415 NepeKaunBaHmns BOAbl, HE COAEPXaLLei B3pbIBOOMACHbIX BELLECTB, TBEPAbIX YACTUL, U BOMOKOH, C
MOTHOCTbH, paBHon 1000 Kr/m3, ¢ KNHEMATUYECKON BA3KOCTLH, PABHOM 1 MM2/CEK, 1 XMMWUYECKM HEArpeCcCMBHBIX XuakocTed. [JonyckaeTes
MPUCYTCTBME HE3HAYMTENBHOMO KOMMYECTBa necka, pasHoe 50 ppm.

3. TEXHUWMECKUE OAHHbIE NKV

3.1 AnekTpuueckue 1x 230 50Hz 3.2 Pabouue ycnoBus
XapaKTepuCTUKU 3x 230-400V - 50Hz Pacxoa: o1 20 go 1967 n/MuH
OneKTponuTaHve: 3x 400V A - 50Hz
(+/-10%) 3x 220-240/380-415V - 50Hz
3x 380-415V A — 50Hz
3x 380-480V A — 60Hz
3x 220-277V A 1 380-480V - 60Hz
Mornowaemas cMoTpuTe Tabnuuy ¢ TexHnyeckumm | Hanop: ctp. 108
MOLLHOCTb: AaHHbIMY
Knacc IP55 Temnepartypa XuakocTu: -30°C + 120°C (EPDM);
anekTpobesonacHocT: -15°C + 120°C (VITON/FKM)
Knacc an. Asonguum: F Makc. TemnepaTtypa oKpyxatoule’t 50°C
cpegbl:
TemnepaTtypa cknagupoBaHus: -20°C + 60°C
MakcumanbHoe paboyee gasnenve: 25 bap (2500 kla)
MakcumanbHoe paboyee gaBneHre 32 bap (3200 kMMa)
NKV 32-45:
OTHocHUTenbHas BNaxHOCTb Bo3ayxa:  Max. 95%
KoHCTpyKums gBuratenei: Cei 2-3/ Cei 61-69
(EN 60335-2-41)
Bec: CMOTpUTE Tabnuyky Ha ynakoBke
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4. NOPANOK OBPALLEEHKA
Cobnogatb AenCTBYOLLME HOPMATKBLI MO NMPEAOTBPALLEHNI0 HeCHacTHbIX cryyaeB. OnacHOCTb 3aliemneHns. Hacoc MoxeT bbiTh
& TSHKEMbIM, UCMONL30BATH MOAXOASLME NOLbEMHbIE CPELCTBA W BCEraa HafeBaTh CPeacTBa MHAMBUAYANbHOM 3aLNTbI.
[ns nepemeLLeHus U3genusi NPOBEPUTL ero BEC A4/151 Bbibopa NoaXoasLLMX NOSbEMHbIX CPEACTB.
4.1 CknagnupoBaHue
Bce Hacochl JOMKHbI CKagmnpoBaThbCs B KPbITOM, CyXOM MOMELLEHUM, MO BOMOXHOCTH C MOCTOSIHHOM BRaXHOCTbIO Bo3ayxa, 6e3 Bubpauuil u
MbIN.
Hacocbl nocTaBnsioTca B CBOEN 3aBOACKOW YNakoBke, B KOTOPOW OHU AOIMKHBI OCTABaThCA BMMOTb O MOMEHTA WX MOHTaXa. B npoTuBHOM
crnyyae HeobX0AMMO TLLATENLHO 3aKPbITh HArHeTaTENLHOE OTBEPCTHE.
4.2 TMepemeLieHue
lMpegoxpaHuTe arperatbl OT fIMLLIHIX YAAPOB W TOMYKOB.
[nsa nogbema u nepemeLLeHus y3na UCronb3ynTe aBToOMOrpy3ymkM 1 NpunaraloLLmincs NOAAOH (Tam, rhe OH NpedycMoTpeH). Mcnonb3osath
COOTBETCTBYILLME CTPOMbl W3 PACTUTENBHOMO WM CUMHTETMYECKOTrO BOMOKHA TOMbKO €CMM AeTanb MOXeT ObiTb NErko 3acTponoBaHa npu
MOMOLLY NpuUraratoLLmMxcst pbiM-60n1ToB.
B Hacocax, ocHaLLeHHbIX MyTOM, pbIM-B0ONTbI, NPEAYCMOTPEHHbIE AN NogbeMa OfHON AeTanu, He AOMKHbI UCMOMb30BaTLCs A1s Nogbema
BCETO y3na [BuraTensi ¢ HaCOCOM.
[Buratenu HacocoB, NOCTAaBNSieMbIX C PpbIM-0ONTamMM, He [OMKHbl WMCMONb30BAaTbCA AN NEpPeMELLeHNs BCero
anekTpoHacoca B c6ope (cxema 1C, ctp. 1).

ﬂ]‘lﬂ nepemMeLleHnsa HacocoB € ApuraTenem MOLLHOCTbIO A0 4 kBT ucnonb3oBatb uenu, 00MOTaHHbIE BOKpYr ABuratend, kak nokasaHo Ha
cxeme 1A, ctp. 1.
[ns HacocoB ¢ ABuratenem MOLHOCTbIO Gonblue unu paBHoM 5,5 KBT npukpenuTb Lenn K ABYM (hbnaHuam, pacrnofioXeHHbIM B YacTy
COeaMHeHVs Hacoca C ABuraTenem, kak nokasaHo Ha cxeme 1B, ctp. 1.
B npouecce nepemeLyeHNs cylecTBYeT ONAaCHOCTb ONPOKMALIBaHUA Hacoca; NPoBepUThb, YTOObI HAacCOC OcTaBancs B
CTabMnNbHOM NONOXEHUM B NPOLIECCE NepeMeLLeHNs.

5. MPEAYNPEXOEHUA

5.1 MpoBepka BpalueHus Bana ABuraTens

Mepeq YCTAHOBKOI HAcoca CriedyeT MpoBepuTb, YToDbl BCE MOABWKHbIE AETanyW Bpallanuch cBo6oaHO. C 3Toi LieNblo CHUMUTE KapTep
KpbINbYaTKM 13 rHe3aa 3aaHer KpbILLKW ABUraTens, MOBEPHUTE OTBEPTKOM B LLMMLE HA KOHLIE Bana CO CTOPOHbI BEHTUNsALMM. Puc. 2, ctp. 1

He npumeHsiiTe cuny Npu BpaweHNN KPbINbYaTKu NPY MOMOLYM NaccaTuken MNn APYruX MHCTPYMEHTOB, NbITasiCh
pa3bnokupoBaTh Hacoc, Bo usbexaHue ero fedopmaumn N NoBpeXaeHus.

5.2 HoBble cuctemsl
lMepen 3anyckom B 3KCMyaTaLyio HOBbIX YCTAHOBOK HEOOXOAMMO TLLATENBHO MPOYMCTUTL KranaHsl, Tpybonposoabl, aku 1 natpyoku.
Bo n3bexaHne nonagaHus CBapoYHbIX LUTAKOB UMK APYTUX HEYNCTOT BHYTPb HAacOCa PEKOMEHAYETCS UCMOMNb3oBaTh PULTPLI B hopme
06pe3aHHOro KoHyca, U3roTOBMEHHbIe U3 MaTepUanoB, YCToMuMBbIX K koppoaun (DIN 4181).
Puc. 3 5 1
1-Kopnyc cunbTpa
2- GUNbTP C YacToil CeTKoM
3- MaHomeTp anddpepeHuman. aaBneHus
4- TNepcopnpoBaHHbIN METANANYECKUIA IUCT
5- MputoyHoE 0TBEPCTUE HAcoca

6. SALLIUTHBIE NPUCNOCOBNEHUA
6.1 NMopaBMXHbIE YacTy
Mepen Havyanom aKcnyaTaLum Hacoca BCe ero NoABWKHbIE YacTW JOMKHbI BbITb TILATENBHO 3aLUMLEHB! CNeLanbHbIMA NPUCNOCOBNEHNAMM
(kapTepbl U T.4.).
B npouecce paboTbl Hacoca He NpUONMXKaNTECh K €r0 NOABWKHBLIM YacTAM (Ban, KpbinbyaTka v T.4.).
A Mpu HeobxoaMMoCTH NPUBNM3LTECH K HACOCY TOMBKO B CNELIOAEXAE COrnacHo HopMaTBaMm BO 13bexaHue 3aLennerus.

6.2 LLlymoBoM ypoBeHb
Cm. Tabnuuy A Ha cTp. 105.
Ecnv wymoBoit yposeHs LpA npeBbicuT 85 [16 (A) B MeCTe akcnnyaTaLmi Hacoca, UCcronbayiiTe cooTBETCTBYloLLMe cpeacTsa AKKYCTUYECKON
SALLUWNTbI cornacHo AenCTBYOLMM HOpMaThBaM B 3T 06nacTy.
6.3 FopsAune 1 xonoaHbIe KOMMOHEHTbI
OMNACHOCTb OXEIOB !!
XungkocTb, copepxalwanca B cMcteMe, MOXET HaXOAMTLCSA NOA AABNEHUEM UMM UMETb BbICOKYH Temmepatypy, a Takke
HaxoAuTbLCA B Napoobpa3HOM cOCTOAHUM!
OnacHbIM iBRAeTCA Aaxe cnyYyalHoe KacaHue K Hacocy UMM K YacTAM YyCTaHOBKM.
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B cryyae ecnu ropsiuMe Wi XONOAHbIE YacTW MPeACTaBnsitoT coboi OnacHoOCTb, HEOBXOANUMO MPeayCMOTPETb UX HAZMEXaLlyo 3aluuTy BO
n3bexaHune CryyaiHbIX KOHTaKTOB C HUMM.

7. MOHTAX
Mocne ncnbiTaHU B HacOCaxX MOXET OCTaTLCA HEMHOTO BoAbl. PekomeHayem npousBecT KOPOTKYH NPOMbIBKY YUCTON
BOAOW Nepef OKOHYaTeNIbHbIM MOHTaXOM.

7.1 MoHTax Hacoca
—  OneKTpoHacOC JOMKeH BbITb YCTAHOBINEH B XOPOLLO NPOBETPMBAEMOM MOMELLEHUN C TEMNepaTypoii He Boilwe 50°C.

- 5naronapﬂ Knaccy npenoxpaHeHud IP55 OIEeKTPOHACOChl MOryT ObITh YCTaHOBMNEHbI B MblNIbHbIX WU BM@XHbIX NMOMELLEHUAX 6es
cneynanbHbIX 3aWUTHBIX I'IpVICI'IOCO6J'IeHI/1IZ NPOTUB KNNMaTU4ECKNX SIBNEHNNA.

— Bcerga sBnseTcs XopoLUmm NpaBrioM yCTaHaBNMBATb HACOC Kak MOXHO Brivke K nepekaumBaeMomn XuaKocTy.

—  Ecnu ocHoBaHwe, NnocTaBnsieMoe 3aka3umkoM, MeTannnyeckoe, OHO AOMKHO ObiTb NOKpaLLeHOo BO u3bexaHue Kopposuu, SOMKHO BbiTh
POBHbIM, [OCTaTOMHO TBEPAbIM, PacYMTaHHbIM Ha BO3MOXHYK Harpysky OT KOPOTKOrO 3aMblkKaHusi 1 YCTOMYMBBIM K BUOpaLusM,
BbI3BaHHbIM PE30HAHCOM.

—  BeToHHbIe OCHOBaHMS JOMKHBI GbITh MOMHOCTbLI0 3aTBEPLAEBLUMMM W BbICOXLLIMMM NEepes YCTaHOBKOM Ha HUX HACOCOB.

— [poyHoe 3akpenneHue HOXeK Hacoca K OMOPHOMY OCHOBaHWIO CMOCOBCTBYET MOrMOLLEHNKO BO3MOXHBIX BUBpaALMIA, KOTOpbIE MOTYT
BO3HWKHYTb B npoLiecce paboTbl Hacoca.

—  Hacoc fomxeH BbITb YCTAHOBMEH B FOPU3OHTANBHOM UIM BEPTUKANTBHOM MONOXEHW NPU YCNOBUK, YTO ABUraTenb OyaeT Bcerga
pacnonaratbCsl CBepXy Hacoca.

—  Cregyert usberatb, 4Tobbl MeTannMyeckue TpybONPOBOALI NEpeaaBant Ype3mMepHyLo Harpy3ky Ha OTBEpCTUS Hacoca Bo u3bexaHwe
Aecopmaumuy MK NOBPEXAEHMN.

—  Wcnonb3yiTe Tpybbl ¢ Hapgnexalleit pe3sbo Bo u3bexaHne NOBPeXaeHNs COeaUHEHUI.

—  BHyTpeHHuin guameTp TpybONpPOBOAOB HUKOTAA HE AOMKeEH BbITh MEHbLLE AUaMeTpa OTBEPCTUN SNEKTPOHAcoca.

— Ecnn BbicoTa Hamopa Ha BcachiBaHuM OTpuuaTenbHas, HeoOXOOMMO YCTAHOBWTb Ha BCAChiBAHUM [OHHbIA KnamaH ¢
COOTBETCTBYIOLMU XapakTepucTuKamm.

— [na rnybuHbl BCackbiBaHWS, NpeBblllaolwed 4 MeTpa, MNM B Chyyae ANUHHBIX TFOPU3OHTaNbHLIX OTPeskoB Tpybonposoga
PEKOMEHAYEeTCs MCNONb30BaTh MPUTOYHYIO TPYDy € AuaMeTpoM, 60MbLUMM AnameTpa NPUTOYHOTO OTBEPCTUS AMEKTPOHAcOCa.

—  Bo3moxHbI nepexof 13 ogHoro TpybonpoBoga MeHbLLEro AnameTpa B Apyroi ¢ 6oNbLUMM ANamMeTpoM JOMmKeH ObITb NnaBHbIM. [nvHa
NepexoaHOro KoHyca AormkHa ObiTb 5+7 pasHULbl AUaMeTpoB.

—  TwatenbHo npoBepbTe, 4TOOLI Yepe3 My(PThI BCacbIBakoLLEro Tpybonposoga He NpocayumBancs BO3ayX.

—  Bo usbexaHue o6pa3oBaHus BO3aYLLUHbIX MELIKOB B MPUTOYHOM Tpy6onposode Heobxoaumo npesycMOTpeTb HeBOMbLLIOH NogbEM
npuTOMHOro TpybonpoBoaa K anekTpoHacocy. Puc. 4, ctp. 1

lMepen HAaCOCOM ¥ NOCHe Hero Heobxoanmo YCTaHOBUTb OTCEYHbIE KrnanaHbl BO n3bexaHue Crnmea CUCTEMbI B cny4yae TexXHN4ecKoro
O6CJ'Iy)KVIBaHV|ﬂ Hacoca. He I/ICI'IOJ1b3yl71Te HAcoC C 3aKPbITbIMKA OTCEYHbIMM KnanaHamu!

—  Ecrm CyLLeCTBYET Takaa BO3MOXHOCT, NpeayCMOTPETb O6BO,U,HyPO LUMPKYNALKIO UnK CruB XNOKOCTK B pe3epByap.

— [Ind MakCcUManbHOro COKpALLEeHUs LIYMOBOTO YPOBHS PEKOMEHOYETCS YCTAHOBUTb aHTUBMOPALMOHHbIE My(Tbl HA MPUTOYHOM W
HanopHoM Tpy6onpoBoaax, a Takke MEXay HOXKaMu ABUraTeNs 1 ONOPHLIM OCHOBaHUEM.
— B cnyyae ycTaHOBKW HECKONMbKMX HACOCOB KaX[bli U3 HUX JOMKEH UMETb COBCTBEHHBI NPUTOYHBIN TPYBONPOBOS, 3 UCKITIOYEHUEM
pe3epBHOro Hacoca (ecnu OH NPeayCMOTPEH).
7.2 MMHMManbHoOe AaBneHne Ha BcacbiBaHum (Z1) - (BepXxHuMiA Hacoc)
[ns ucnpasHom paboTbl Hacoca bes kaBuTaLum He0bXoauMO pacuuTaTh YPoBEHb BCackiBaHns Z1. Puc. 5, ctp. 2
PacueT ypoBHs BcacbiBaHus Z1 ocylLecTBnseTcs no cnefyoLiei popmyne:
Z1 = pb - Tpebyemas N.P.S.H. - Hr - pV npaBunbHoe — Hs
roe:
Z1 = nepenag ypoBHs B METPaX MEXAY OCbI0 NPUTOYHOMO OTBEPCTUS ANEKTPOHACOCA M OTKPLITOM MOBEPXHOCTLIO NEpekaymBaemoit
KUOKOCT!,
Pb = 6apomeTpuyeckoe faBneHne B MBC B NOMELLEHUM ycTaHoBKU. (rpadomk 1, ctp. 107)
NPSH = uncras Harpy3ska Ha BcacbiBaHUM B paboyer Touke.
Hr = noteps Harpysku B MeTpax no BCEW AnMHe NPUTOYHOO Tpybonposoaa.
pV = HanpsbkeHne napa B METPaXx XWAKOCTW B 3aBUCUMOCTY OT TemnepaTypbl BoipaxeHHon B °C (rpadomk 2, cTp. 107)
Hs = MuHUManbHbIi gonyck 6esonacHocTn: 0,5 M

Ecnu pesynbTat pacueTta SBRSeTCS NONOXUTENbHBIM 3HaYeHUeM “Z1”, Hacoc MOXeT paboTaTh C BbICOTON BCAChbiBaHUS, PABHON MaKC.
3HaveHno “Z1” m.
Ecnu e pacunTaHHoe 3HaveHme “Z1” ByaeT oTpuuaTentHbIM, ANst UCNpaBHOM paboTbl HAacoca OH AOMKEH ObITh 3anuTaH ¢
NONOXUTESbHBIM HAaNopoM He MeHee “Z1” M.

Mpumep: ycTaHOBKa Ha ypOBHE MOpS XMAKOCTb ¢ Temnepatypoit 20°C

Tpebyemoe N.P.S.H.: 3,25 M

pb : 10,33 mBc (rpachmk 1, ctp. 107)
Hr: 2,04 m

t 20°C
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pV: 0.22 m (rpachmk 2, ctp. 107)

21: 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 -0,5 = npumepHo 4,32
OTO 3HAUMT, YTO HACOC MOXET paboTaTb C MaKC. BbICOTON BcachiBaHus 4,32 M
7.3 MakcumanbsHoe JaBneHue Ha BcacbiBaHUM (HUXHMIA Hacoc)
BaxHo noaaepxuBaTh CyMMY JaBMeHUs Ha BXOLE U AaBMEHNs, CO34aBaeMOro HacoCoM; NocrneHee C 3aKpbiTbiM OTBEPCTUEM, BCeraa byaer
HIXe MakcuManbsHoro pabovero gasnenus (PN), fonyckaemoe HacoOCOM.
P1makc + P2makc < PN (cxema 6A, ctp. 2)
Pimakc + P2makc + P3makc < PNHP (cxema 6B, ctp. 2)
7.4 HoMMHaNbHLIN MUHUMaNbHbIW pacxon
PaboTa Hacoca npu ypOBHE XMAKOCTW HUXKE HOMMHAMBHOTO ONYCTUMOrO MUHUMANLHOTO Pacxofa MOXeT NPUBECTM K Ype3MEPHOMY
neperpesy, onacHoOMy Ans Hacoca. [ins xuakocTten ¢ Temnepatypon Bbille 40°C MUHUMANbHBIN pacxof AOMKEH ObiTb NOBbILLEH B
COOTBETCTBUM C TEMNEPATYPON XMAKOCTH (CM. cxemy 6A, ctp. 2).

& Hacoc Hukorga He foMmKeH paGOTaTb C 3aKpPbITbIM HarHeTaTesIbHbIM KnanaHom.

7.5 AnekTponpoBoaka

Crporo cobniopanTe ykasaHus, NpUBeAEHHbIE Ha INIEKTPMUYECKUX CXeMaxX BHYTPM 3aXXKMMHOI KOpobKu 1 B Tabnuue C,
ctp. 106.
—  [lpoBepbTe, YTOBbI HANPSKEHWE SNEKTPONUTAHWS CETU COOTBETCTBOBAMNO 3HAYEHWHO HA NACMOPTHOM Tabnuyke ABUraTens.
—  Hacocbl Bcerga fomkHbl 6biTb COEAMHEHbI C BHELIHUM Pa3beanHUTENEM.
—  TpexdasHble aBUraTeny JOMKHbI ObITb OCHALLEHbI aBTOMATUYECKM BbIKMKOYaTeNeM (Hamnp., TepMOMarHUTHbIM), HACTPOEHHBIM
Ha AaHHble, ykasaHHbIE Ha 3aBOACKON Tabnnyke anekTpoHacoca.
— B tpexdasHbix Hacocax C 3anyckom CO 3Be3fbl Ha TPeyronbHUK He06X0AMMO NPeayCMOTPETL Kak MOXHO Bornee KopoTkoe
BPEMSI NEPEKIHOYEHMsT CO 3BE3/bl HA TPEYronbHUK. (CM. Tabnuuy B Ha cTp. 106).
B anekTpoHacocax kneMmMHas KONnoaka MOXeT ObITb NOBEpHYTa B YeTbIpe pasHbIX NonoxeHusa. OTBUHTUTL W BbIHY T
A yeTblpe 6onTa, coeauHsOLWMe hnaHeL, ABuUraTens ¢ onopoi. MoBepHYTL ABUraTenb B HY)XHOE MONOXEHWE W BOCCTAHOBUTL Ha
MecTo 60nThbl.
7.6 3anyck
B cooTBeTCTBMM C HOpMaTUBaMM NO NPeAOTBPALIEHMI0 HECHACTHBIX CIy4yaeB CrieayeT BKIT0YaTh HAcOC, TOMBKO eCi
& mydTa (Tam, rae oHa NpeaycMoTpeHa) NpefoxpaHeHa Hagnexalumum obpasom. CriegoBaTtenbHO HaCoOC MOXET BbITb 3anyLLeH
TONbKO NOCne NpoBepKM NPaBUIIbHOCTM YCTAHOBKU npenoxpaHeHvu?l My(bTbI.
[ns 3annBanns Hacoca BbinoHuTe cneaytowpe onepauuu: NKV (Puc.7):
—  Mepep 3an1BOM BOAbI B HACOC YEPE3 3anpaBOYHOE OTBEPCTUE HEOOXOANMO YAaCTUHHO OTBMHTUTL CTEpPXeHb NPOOKK (B
npoLiecce 3anorHeHNs AOCTATOYHO OTKPYTUTL ero Ha 3-4 06opoTa), He NPUMEHSIA Cuny.
—  BebIHbTE MPOGKY M3 3aMpaBOYHOrO OTBEPCTUS HACOCA M MOCTENEHHO 3aneiTe B HEro BOLY, yAanss TakuMm obpa3om
BO3MOXHble BO3ZYLUHbIE MELLKM.

3AMPABOYHOE

CNMBHOE OTBEPCTHUE 3AMPABOYHOE OTBEPCTUE .
OTBEPCTUE BAHTY3HbIN
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NKV 15-20-32-45-65-95



PYCCKWI
— [epepn 3anyckomM Hacoca 3aKpoiiTe 3anpaBoOYHOE OTBEPCTHE NPOBKON M 3aBUHTUTE CTEPXEHb 0 YNOpa, He NPUMEHSS CUny.
—  BbINYCTWTE BO3AyX NMpY MOMOLLM BUHTA, PACMONOXEHHOO C NPOTMBOMOIIOXHONA CTOPOHbI OT 3aNPaBOYHOTO OTBEPCTHS, KaK
nokasaHo Ha Cxeme 7.
—  [lonHOCTbI0 OTKPOMTE NPUTOYHYHO 3aCMOHKY U OCTaBbTE NOYTU 3aKPbLITON HarHeTaTeNbHYH 3aCMOHKY.
—  BkrtounTe HanpsikeHve 1 NPOBEPbTe HaNpaBlieHWe BpaLUeHWs, kak nokasaHo Ha Cxeme 2, ctp. 1. Ecnu HanpaBnenue
BpaLLeHUs HenpaBunbHOE, NOMEHsNTe MecTamu ABe Nobbix NpoBoaa dasbl, NpeaBapuTensHO 06eCTOUMB HAcoC.
—  Korpa rugpasnuueckas LMpkynauums 6yaeT NONHOCTLIO 3an0NHEHa XWAKOCTbI0, MOCTENEHHO NOMHOCTbLIO OTKPOMTE HAMOPHYHO
3aCITOHKY.
—  C pabortaloLmm 3neKkTpoHacoCOM NMPOBEPLTE HaNpSHKEHUe NEKTPONUTAHNS Ha 3aXKUMax ABuraTensi, KoTopoe He JOMKHO
BbIXOAMTb 3a Npefenbl +/- 5% 0T HOMUHAMNBHOMO 3HaYEHNS.
—  Korga HacocHas rpynna gocturHeT paboyero pexuma, npoeepbTe, 4Tobbl TOK, NOrMOLLaeMblit ABUraTeneM, He NpesbILLan
3HaYeHMe, yKasaHHOE Ha 3aBOACKO Tabnuuke.
7.7 OctaHoB
[NepekpoiiTe OTCEYHOM KNanaH nogatoluero Tpybonposoga. Ecnv Ha nogatollem Tpybonposoge npesycMOTPEHO YNNOTHEHUE OTCEYHOrO
knanaHa co CTOPOHbI MOAAYM, OH MOXET OCTaTbCA OTKPLITLIM MPU YCMOBWM, 4TO NOcne Hacoca ByAeT KOHTpAABNEHME.
B cnyyae gnuTenbHOro NpocTost NEpeKponTe OTCEYHOM KranaH Ha NpUToYHOM Tpybonposoge v npu HE0BXOANMOCTY Takxe BCe
BCMIOMOraTebHble KOHTPOMbHbIE NaTPyOKM, €CIIN OHU NPEeayCMOTPEHbI.
7.8 MepbI NpeaoCTPOXKHOCTH
He cnepyet noggepraTb HacoC CAMLLKOM YacTbiM 3anyckam B TeYeHWe 0HOro Yaca. MakcumanHoe onyCcTUMOE YMCO 3anyCKoB SBASETCS
CneaytoLLmm:

TUM HACOCA MAKC. YACIO 3AMYCKOB B YAC
NKV 10 10+15
NKV 15 - NKV 20
NKV 32 - NKV 45 5+10
NKV 65 - NKV 95

— B cnyyae anutensHOro npoctos anektpoHacoca npu Temnepatype Huxe 0°C, Heo6XoaMMO MOMHOCTBLIO CRMThL U3 HEro Body Yepes
CMMBHOE OTBEpPCTME.

MpoBepbTe, 4TOObLI BbITEKalowWas XMOKOCTb He NoBpeauna oOOpyAOBaHWEe W He NPUYMHUNG yuiepOd nepcoHany, B
0CO0BEHHOCTH €CNM peyb UAET O CUCTEMAX C ropsyvei BOAOH.

- PeKomeHnyeTcg CnneaTb BOAY TakXe B Criy4ae ANnTenbHOro npocTos npu Hopmaanon TeMmneparype.
—  CnvBHoe 0TBEpPCTMNE AO0JTKHO OCTaBaTbCA OTKPbITbIM A0 ClieAyioLero nCnonb3oBaHnA Hacoca €.

— 3anyck Hacoca mocrne ANUTENbHOrO MpocTos TpebyeT BLIMOMHEHWS Onepauuid, onucaHHbix B pasaenax MPEQYNPEXOEHUA u
3ANYCK.

8. TEXHMYECKOE OBCNYXXWBAHUE
— B HopmanbHOM pexume PyHKLMOHMPOBAHUS HACOC He HYX/OAeTcs B KaKOM-NMO0 TEXHUYECKOM 0BCTYXMBaHUN.
— B nwbom cnyvae pekomeHLyeTcs NpoOu3BOAMTL PErynsipHble NPOBEPKM MOrMOLLEHUS TOKa, MaHOMETPUYECKOTO Hanopa C 3aKpbITbiM
OTBEPCTWEM W MaKCMMabHOTO pacxoaa.
—  OneKTPoHAacoC MOXeT ObITb CHAT TONMbKO CMeLuanu3upoBaHHbIM M KBanUGUUMPOBaHHLIM MepCoHanoM, obnagarowmum
KOMMeTeHLMeN B COOTBETCTBUU CO cneLuduyeckuMu HopMaTMBamMm B JaHHON 0OnacTu.
— B niobom cnyyae BCe onepaLym No PEMOHTY 1 TEXHUYECKOMY 0OCNYXMUBAHWUIO AOMKHbI OCYLLECTBNATHCA TOMBKO NOCHE OTCOeAUHEHUSA
Hacoca OT CeTH INeKTPONUTAHMUS.
Ecnu ans ocywecTBneHUsa TeXHUYECKOro 06CNyXMBaHMA NOTpebyeTcA CAMTL XUAKOCTb, NPOBEPbTE, YTOOLI cCiBaemas
& XMAKOCTb He HaHecna ylwepod 060pyAOBaHNIO U NEPCOHany, B 0COOEHHOCTHM eClu peyb MAET 06 yCTaHOBKAX C ropsyen
BOOOM.
Kpome Toro Heobxoammo cobntogaTh NpaBuna 3aKOHOAATENLCTBA KacaTeNlbHO BO3MOXHOM YTUNU3ALMM TOKCUYHBIX KUAKOCTEN.
8.1 Moaudmkaumm u 3anacHble Yactu
TMio6oe paHee HeYNOMHOMOYEHHOE U3MEHEHWE CHUMAET C NPOM3BOAMTENS BCAKYID OTBETCTBEHHOCTb. Bee 3anacHble YacTu OmMKHbI ObITh
OpHUIMHanbHLIMK, U NPOU3BOAMTENb AOIKEH YNOMHOMOYNTL UCNONb30BAHNE BCEX BCMOMOraTerbHbIX YCTPOCTB.
BbInonHaATL Tex. 06CyMmKMBaHWe B 3aBUCMMOCTH OT TMNa NOAWMMHMKA, YKa3aHHOTO Ha WWNbAKKE C TEXHUYECKUMMU

& JOaHHbIMU.

9. OBHAPY)XXEHWUE U YCTPAHEHUE HEMCNPABHOCTEW

HeucnpaBHOCTb MpoBepku (BO3MOXHbIE MPUYUHBI) MeToa ycTpaHeHUsi HeMCNpPaBHOCTU

leuratens He 3anyckaetcs v He u3naeT | — [posepbTe MnaBKie NPeaoXpaHUTeNu. Ecnu npefoxpaHuTent cropenu, 3aMeHuTe ux.

3BYKOB. — [MpoBepbTe 3NeKTPONPOBOKY. [Mpn HeobX0aMMOCTH MCTPaBLTE OLLNBKN.

— [poBepbTe, 4T0GLI ABMraTEND BbIN BHIPOBHEH.

— CpabartbiBaHue

3aLnTbI asuratens B
MOHOCba3HbIX Bepcuax K3-3a MpeBbllEeHNA
MakcC. TemnepaTtypbl.

[oxautech aBTOMaTUYECKOTO cBpoca
MpedoXpaHeHns ABuraTens nocrie TOoro, Kak
Temnepatypa  BEpHeTCA B AOMyCTUMble
npegensi.
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[Buratenb He 3anyckaeTcs HO U3naeT
3BYKU.

MpoBepbTe, 4TOObI HanpshxeHue
3MEeKTPONUTaHUS COOTBETCTBOBANO 3HAYEHMIO,
yKa3aHHOMY Ha 3aBOJCKOM Tabruyke.

[TpoBepbTE ANEKTPONPOBOAKY.

[Mpu HeobxoaUMOCTU UCMpaBbTE OLLMGKY.

MpoBepbTe HanNU4Me BCex das.

BoccTaHoBMTE HEAOCTalOLLYH0 (asy.

MpoBepbTe, He 3acOpUNCS NiM HAacoc Wiu
[BUraTen.

YcTpanuTe npensTcTaue.

3any/J,HVITeJ'IbH06 BpallieHne asuratens.

MpoBepbTe, HamMpskeHWe  SNEKTPOMUTAHWS,
KOTOPOE MOXET BbITb HEA0CTATOYHbIM.

I'Iposepre BO3MOXHblE  TpEHUA  Mexay
NOABMXHBbIMU U d)VIKCVIpOBaHHbIMVI aetanamin.

YCTpaHuTe NpUdKHY TPEHNS.

MpoBepbTe COCTOSHIUE NOALMMHUKOB.

an HeobXxoaMMOCTH 3aMeHnTe noBpexaeHHbIe
NOALWNNHUKA.

Cpasy e nocne 3anycka cpabatbiBaet
npeaoxpaHeHe aBuratens (BHeLwHee).

MpoBepbTe HanNU4Me BCex das.

BoccTaHoBuTE HEAOCTalOLLYHO (asy.

I'IpOBepre BO3MOXHbl€  OTKpbITbliE WK
3arpasHeHHble KOHTaKTbl NpegoXpaHeHusa.

3ameHUTe UNM MPOYMCTUTE COOTBETCTBYIOLLMNA
KOMMOHEHT.

MpoBepbTe  BO3MOXHYID  HEUCTIPaBHYI
n3onaLmIo ABuratens, npoBepsist
CONpOTUBIEHNE (asbl Ha 3a3eMIeHe.

3ameHuTe Kopnyc Apuratend Ha ctpatep u npu
HeobxoauMocTy nogcoeanHuTe nposona
3a3eMIieHNna.

Cnuwkom yacTto
npeLoXpaHeHne aBuraTens.

cpabatbiBaeT

MMpoBepbTe, 4TObLI TEMMEpPaTypa B NOMELLEHNM
He Oblna CIMLLIKOM BbICOKON.

Obecneute  Hagnexalwylw BEHTUNALUMIO B
MOMELLIEHMM, B KOTOPOM YCTaHOBIIEH HACOC.

MpoBepbTe perynsuuio NpeaoxpaHeHus.

I'Ipomssenme TapupoBaHue npeaoxpaHeHnsa Ha
npasunbHoOe 3Ha4eHwWe nornoLlleHnsa apuratena
npn MakcmalibHOM pa6oqu pexunmve.

I'IpOBepre COCTOAHKE NOALUNNMHUKOB.

Mpn HeOBXOAMMOCTY 3aMEHIUTE NOBPEXAEHHbIE
NOALLMMHUKN.

MpoBepbTe CKOPOCTb BpalLEeHWs ABUraTersi.

Hacoc He obecneunBaeT nogauy.

[poBepbTe, 3aNUT NN HAacoC BOAOM.

lMpoBepbTe HanpasneHve
TpexdasHblx ABuratenei.

BpalLLeHNs!

MomeHsiiTe MecTamu nBa
3NEKTPONUTAHMS.

npoeoga

Cnmwkom Oonbluas pasHMULa B YPOBHE Ha
BCAChIBaHW.

HepoctaTouHblil AnameTp MpUTOYHON TpyObl
MW CMWULWKOM ANWUHHBIA  FOPU3OHTAbHbIN
0TpesoK TpybonpoBoaa.

3ameHnTe BcacbiBawwmin  Tpy6onposog Ha
Tpy6y BonbLuero AnameTpa.

3acopeH [OHHBIA KnanaH WM MPUTOMHbINA

MpOYNCTUTL OOHHBIA KnanaH WKW NPUTOYHbIN

Tpy6ONpoBoL. Tpy6onpoBoL.
Hacoc He 3anvBaetcs Bogoi. MputouHas Tpy6a WNM  AOHHBIA  KnanaH | BHMMaTensHo npoBepbTe NPUTOYHBIN
3acacblBalOT BO3AYX. Tpy6ONpOBOA, MOBTOPHO 3anenTe Hacoc BOLON.
MpoBepbTe YKIOH NpuUTOYHOro Tpybonposoda. | Mcnpasbte HaKIOH BCACbIBAOLLEro
Tpybonposoaa.

HenocTaTouHslit pacxoq Hacoca.

3acopeH [OHHBIN KranaH Ui KpbinbyaTka.

Yoanutb 3acopeHue. 3ameHute Kpblfib4aTKy B
cny4yae ee n3Hoca.

HepocTtaTouHbIi AMamMeTp nNpUTO4HON TpyBbI.

3ameHuTe npuTOuHbIN Tpy6onposog Ha Tpyby

BonbLuero guamerpa.
MpoBepbTe  MpaBUNMBHOCTL  HanpasneHus | [omexsiiTe mMecTamu npa npoBsoga
BpalLEHus. 3NEeKTPONUTAHMS

HenocTosHHbIN pacxod Hacoca

CnmwuKoM HU3KOe [aBMeHME Ha BCAChIBAHMM.

BcacbiBalowumit - TpybonpoBog MM Hacoc
4aCTMYO0 3aCOPEHbI HEYMCTOTaMMN.

Ypanure 3acopeHue.

Mpu BbIKMIOYEHMM Hacoc BpallaeTcs B
MPOTUBONOMOXHOM HanpaBneHuH.

YTeYka M3 NpuToYHoro TpybonpoBoga

JIOHHBI MK CTOMOPHBIN KNanaHbl HeUcnpaBHbI
unu  3abnokupoBaHbl B MOMY-OTKPbITOM
MONOXEHUM.

[MounHUTE MNK 3ameHnTe HeVICI'IpaBHbIIZ KnanaH.

Hacoc BnbpupyeT, n3aasasi CUNbHBIA WyM.

lMpoBepbTe, 4TObbI HACOC M/MnK TPy6ONPOBOALI
ObINn HaZexHO 3adMKCUPOBaHBI.

Kasutauus Hacoca.

COKpaTVITe BbICOTY BCacCblBaHMA U NpPOBEPbTE
NOTEPU Harpysku.

Hacoc paboTaeT C NpeBbIlEHNEM 3HAYEHMN,
yKa3aHHbIX Ha 3aBOACKON Tabnuuke.

Coxkpatute pacxog.

3aTpyaHuTEnbHOE BpaleH e Hacoca.

MpoBepbTe COCTOSHIUE NOALIMMHUKOB.
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1. APLICATII

Pompe centrifuge multistadii indicate pentru realizarea grupurilor de presurizare pentru instalatjile hidrice de mici, medii si mari utilizari. Pot fi
folosite n cele mai variate domenii, cum ar fi:

—  instalaji antincendiu si de spalare,

— aprovizionarea cu apa potabild si alimentari de autoclave,

— alimentarea centralelor termice si circularea apei calde,

— instalatjii de conditionare si de refrigerare,

— instalatji di circulatie si procese industriale.

2. LICHIDE POMPATE

Masina este proiectata si construita pentru a pompa apa care sa nu contina substante explozive si particule solide sau fibre, cu densitatea egala
cu 1000 Kg/m?, vascozitatea cinematica egala cu 1mm?'s si lichide neagresive din punct de vedere chimic. Sunt acceptate mici impuritati de
nisip echivalente a 50 ppm.

3. DATE TEHNICE

3.1 Date electrice 3.2 Conditii de functionare
Alimentarea: 1x 230 50Hz Cémp de functionare: de la 20 la 1967 I/min
(+/- 10%) 3x 230-400V - 50Hz
3x 400V A - 50Hz
3x 220-240/380-415V - 50Hz
3x 380-415V A - 50Hz
3x 380-480V A - 60Hz
3x 220-277V A/ 380-480V — 60Hz
Poterea absorbita: vezi placuta cu date electrice Nivelul de refulare: pag. 108
Gradul de protectie: IP55 Temperatura lichidului: -30°C + 120°C (EPDM);
-15°C + 120°C (VITON/FKM)
Gradul de izolare: F Temperatura max. mediu: 50°C
Temperatura de inmagazinare: -20°C + 60°C
Maxima presiunii de functionare: 25 bar (2500 kPa)
Maxima presiunii de functionare NKV 32 bar (3200 kPa)
32-45:
Umiditatea aerului: Max. 95%
Constructia motoarelor: Cei 2-3/ Cei 61-69
(EN 60335-2-41)
Greutatea: vezi placuta de pe ambalaj
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4. GESTIUNE
Respectati normele de prevenire a accidentelor in vigoare. Risc de strivire. Pompa poate fi grea, utilizati metode de ridicare potrivite i
& purtati mereu dispozitive de protectie individuale.
Inainte de manipularea produsului, verificati greutatea pentu a identifica echipamentele de ridicare potrivite.
4.1 Inmagazinarea
Toate pompele trebuie sa fie inmagazinate intr-un loc acoperit, uscat si cu umiditatea aerului in mod posibil constanta, fara vibrafji si praf.
Sunt furnizate In ambalajul lor original in care trebuie sa ramana pana in momentul instalarii, in caz contrar aveti grija sa inchideti gura de
aspirare si de refulare.
4.2 Manipulare
Evitati s& supuneti produsele lovirii si coliziunii inutile.
Pentru a ridica si transporta grupul folositi-va de elevatoare folosind pallet-ul furnizat in dotatie (daca este prevazut). Folositi funii de fibra vegetala
sau sintetica numai daca piesa este usor de ancorat, pe cat posibil actionand asupra carligelor furnizate in serie.
In cazul unor pompe cu imbinare, carligele prevazute pentru ridicarea unei piese nu trebuie sa fie utilizate pentru a ridica grupul motor — pompa.
Motoarele pompelor furnizate cu surub cu ureche nu trebuie utilizate pentru a manipula intreaga pompéa asamblata (fig. 1C,
pag. 1).

Pentru manipularea pompelor cu motor cu putere pana la 4kW, folosifj curelele infasurate la motor asa cum se arata in fig. 1A, pag. 1.
Pentru pompe cu motor cu putere mai mare sau egala la 5,5kW, folositi curelele fixate la cele doua flange amplasate in zona de cuplare intre
pompa si motor dupa cum se arata in fig. 1B, pag. 1
In timpul manipuldrii exista riscul ca pompa sa se rastoarne, asigurati-va ca pompa raméane in pozitie stabila in timpul
manipularii.

5. AVERTISMENTE

5.1 Controlul rotatiei arborelui motor

Tnainte de a instala pompa este necesar s se controleze daci partile in miscare se rotesc in mod liber.

Tn acest scop scoatetj aparatoarea elicei din locasul capacului posterior al motorului si actionati cu o surubelnitd pe taietura previzutd pe
arborele motor de pe partea ventilatiei. Fig. 2, pag. 1

Nu fortati elicea cu clesti sau alte ustensile pentru a incerca sa deblocati pompa, intrucat acest lucru ar cauza
deformarea sau ruperea acesteia.

5.2 Noi Instalatii
Tnainte de a pune in functiune instalatiile noi trebuie sa se curete cu atentie supapele, conductele, rezervoarele si prizele. Pentru a evita
ca scoriile din sudurd sau alte impuritati sa intre in pompa se recomanda folosirea filtrelor TRONCO CONICE construite din materiale
rezistente la coroziune (DIN 4181).

FIG.3
1- Corpul filtrului
2- Filtru cu ochiuri inguste
3- Manometru diferential
4- Tabla gaurita
5- Guréa de aspirare a pompei
6. PROTECTII

6.1 Parti in migcare
Tnainte de a pune n functiune pompa, toate partile in miscare trebuie sa fie protejate cu grija cu elemente adecvate (aparatori ventilatoare, etc..).
In timpul functionarii pompei evitati sa va apropiati de partile in migcare (arbore, ventilator, etc.).
Daca este neaparat necesar, apropiati-va doar cu un echipament adecvat si conform regulamentelor legale, astfel incat sa se evite
prinderea Tn acestea.
6.2 Nivelul de zgomot
Vezi tabela A, la pag. 105.
In cazurile in care nivelul de zgomot LpA depaseste 85dB(A) la locurile de instalare, utilizati PROTECTII ACUSTICE adecvate dupé cum este
prevazut de normativele in vigoare in materie.
6.3 Parti calde sau reci
PERICOL DE USTIONARI!!
Fluidul continut in instalatie, in afara de temperatura si presiunea ridicate, se poate prezenta si sub forma de abur!
Poate fi periculos chiar numai atingand pompa sau parti ale instalatiei.
Tn cazul in care partile calde sau reci ar putea provoca pericol, va trebui s& le protejati cu atentie pentru a se evita contactul cu acestea.

7. INSTALAREA
Pompele pot contine cantitati mici de apa reziduala care provine de la probele de omologare. Va sfatuim sa le spalafi putin
cu apa curata inainte de instalarea definitiva.

7.1 Instalarea pompei
—  Electropompa trebuie sa fie instalata intr-un loc bine aerisit, cu o temperatura a mediului ambiant nu mai ridicata de 50°C.
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Electropompele cu un grad de protectie IP55 pot fi instalate in medii cu praf $i umezeald, fara masuri protective deosebite Tmpotriva
intemperiilor.
Se recomanda intotdeauna pozitionarea pompei cat mai aproape posibil de lichidul de pompat.
Fundatiile, in sarcina cumparatorului, daca sunt metalice, trebuie sa fie vopsite pentru a se evita coroziunea, sa fie in plan, suficient de
rigide pentru a suporta eventualele solicitdri cauzate de scurt circuit $i de dimensiuni corespunzatoare astfel incat sa se evite vibratiile
datorate rezonantei.
Fundatiile din ciment trebuie sa faca o buna priza si trebuie sa fie complet uscate ihainte de a monta deasupra pompele.
Un ancoraj solid ale ghiarelor pompei la baza de sustinere inlesneste absorbirea eventualelor vibratji create de functionare.
Pompa va trebui sa fie instalata in pozitie orizontala sau verticala, cu condifia ca motorul sa fie mereu deasupra pompei.
Evitati ca conductele metalice sa transmita sforari excesive gurilor pompei, pentru a nu crea deformari sau deteriorari.
Utilizati conducte cu filetare corespunzatoare pentru a evita deteriorarea pieselor de racordare.
Conductele nu trebuie sa aiba niciodata diametrul intern mai mic decat acela al gurilor electropompei.
Tn cazul montarii pompei desupra lichidului de pompat, este indispensabilé instalarea in aspiratie a unei supape de fund cu caracteristici
adecvate.
Pentru adancimi de aspiratie depasind 4 metri sau cu parcursuri lungi pe orizontala se recomanda folosirea unei conducte de aspiratie
cu diametrul mai mare decét acela al gurii aspiratoare a electropompei.
Eventuala trecere de la o conducta cu diametrul mic la una cu diametrul mai mare trebuie sa fie graduala. Lungimea conului de trecere
trebuie sa fie 5+7 din diferenta diametrelor.
Controlati cu atentie ca jonctiunile conductei de aspiratie sa nu permita infiltrari de aer.
Pentru a evita formarea golurilor de aer in conducta de aspiratie, prevedeti o usoara inclinare pozitiva a conductei de aspiratie catre
electropompa. Fig. 4, pag. 1
Tn amonte si in avalul pompei trebuie sa fie montate supape de interceptare, astfel incat s nu mai fie nevoie s& se goleasca instalatja
in momentul intretinerii pompei. Nu puneti in funcfiune pompa cu supapele de interceptare inchise!
In cazul in care ar exista aceasté posibilitate, prevedeti un circuit de by-pass sau o evacuare care si fie racordate la un rezervor de
recuperare a lichidului.
Pentru a reduce la minimum zgomotul, se recomanda montarea unor mangoane antivibratoare pe conductele de aspirare, de refulare
si Intre picioarele motorului si fundatii.
Tn cazul instalarii mai multor pompe, fiecare pompa va trebui s& aib& conducta proprie de aspiratie, cu exceptia pompei de rezerva (daca
este prevazuta).

7.2 Presiunea minima in aspiratie ( Z1 )(pompa de adancime)

Pentru ca pompa sa poata funtiona in mod corect fara a se verifica fenomene de cavitatie, este necesar sa se calculeze nivelul de aspirare Z1.
Fig. 5, pag. 2

Pentru a determina nivelul de aspirare Z1 trebuie sa se aplice urmatoarea formula:

unde:

Z1=pb - N.P.S.H ceruta — Hr - pV corect - Hs

Z1 = diferenta de nivel in metri intre axa gurii de aspiratie a electropompei si suprafata libera a lichidului de pompat.
Pb = presiune barometrica in mca referitoare la locul de instalare.(graficul 1, pag. 107)

NPSH = sarcina neta la aspirare referitoare la punctul de lucru.

Hr = pierderi de sarcina in metri pe toata conducta de aspiratie.

pV = tensiune de aburi in metri a lichidului privind temperatura exprimata in °C. (graficul 2, pag. 107)

Hs = Toleranta de securitate minima: 0.5 m

Daca rezultatul calcului este o valoare a “Z1” pozitiva, pompa poate functiona cu o inaltime de aspirare egala cu maximum “Z1” m.
Daca insa valoarea “Z1” calculatd este negativa, pompa, pentru a functiona ih mod corect, trebuie sa fie alimentata cu o coloana de apa
de cel putin “Z1" m.

Ex. : instalarea la nivelul marii si lichidul la temperatura de 20°C

N.P.S.H. ceruta: 3,25m

pb : 10,33 mca (graficul 1, pag. 107)

Hr: 2,04m

t 20°C

pV: 0.22 m (graficul 2, pag. 107)

21: 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 -0,5 = circa 4,32

Aceasta inseamna ca pompa poate functiona la o inaltime de aspiratie maxima de 4,32 m.

7.3 Presiune maxima in aspirare (pompa de adéncime)

Este important sa se mentina suma presiunii in intrare si cea dezvoltata a pompei, cea din urma cu gura inchisa, tot mai mica decét presiunea
maxima de functionare (PN) permisa de pompa.

P1max + P2max < PN (fig.6A, pag. 2)

P1max + P2max + P3max < PNHP (fig.6B, pag. 2)

7.4 Fluxul nominal minim

Functionarea pompei la un nivel inferior de flux nominal minim permis poate provoca o supraincalzire excesiva si periculoasa pentru pompa.
Pentru temperaturi ale lichidului de peste 40°C, fluxul minim trebuie sa fie mérit in raport cu temperatura lichidului (a se vedea fig. 6A, pag. 2).
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Pompa nu trebuie sa functioneze niciodata cu valva de trimitere inchisa.

7.5 Racordari electrice

A

Respectati cu rigurozitate schemele electrice prezentate in interiorul cutiei de borne si cele prezentate in tabela C,
pag. 106.
Asigurati-va ca tensiunea retelei sa corespunda cu cea de pe placa motorului.
Efectuati intotdeauna legatura pompelor la un intrerupator extern.
Motoarele trifazate trebuie sa fie protejate cu un intrerupator automat (ex. intrerupator de siguranta magnetotermic) calibrat la
datele de pe placa electropompei.
Tn cazul motoarelor trifazate cu pornire stea-triunghi, asigurati-va ca timpul de comutare dintre stea si triunghi sa fie cat mai
scurt posibil (vezi tabela B, la pag. 106).
in electropompele regleta de borne poate fi orientat in patru pozitii diferite: slabiti si scoatetj cele patru suruburi de unire
intre flanga motor si suport. Rotiti motorul in pozitia dorité si repozitionati suruburile.

7.6 Pornirea

A\

In conformitate cu normele impotriva accidentelor trebuie ca pompa sa fie pusa in functiune numai daca racordul, acolo
unde este prevazut este in mod adecvat protejat. Deci pompa poate fi pornita numai dupa ce ati controlat daca protectiile
racordului sunt corect montate.

Pentru a obtine amorsarea procedati dupa cum urmeaza: NKV (Fig.7):

Tnainte de a umple pompa prin orificiul de incarcare trebuie s se desurubeze partial bara/dopul de descarcare ((in faza
de umplere trebuie doar desurubat de 3 sau 4 ori), fara a forfa.

Dupa ce atj scos dopul, umpleti pompa prin orificiul de incarcare incet, astfel incat sa se descarce eventualele goluri de aer
prezente in interior.

Tnainte de a porni pompa, inchideti dopul de incarcare si insurubati bara/dopul de descércare pana la sfarsit de curs, fard a
forta.

Procedati cu rasuflarea, actionand asupra surubului aflat in partea opusa dopului de incarcare, dupa cum este indicat in Fig.
7

Deschideti in intregime oblonul in aspirare si {ineti-| pe acela de refulare aproape inchis.

Datj tensiune si controlati sensul exact de rotatie dupa cum este indicat in Fig. 2, pag. 1. In caz contrar inversati intre ei doi
dintre oricare conductori de faza, dupa ce atj intrerupt pompa de la reteaua de alimentare.

Atunci cand circuitul hidraulic a fost umplut in intregime cu lichid, deschideti treptat oblonul de refulare pana la deschiderea
maxima.

DOP DE

_ DOPDE
INCARCARE

INCARCARE

DOP DE DESCARCARE

SURUB DE
RASUFLARE

fnainte de a umple
pompa trebuie
desurubat partial
bara/dopul de
descarcare!!

DOP DE
DESCARCARE

DOP DE
DESCARCARE

NKV 1-3-6-10 NKV 15-20-32-45-65-95
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—  Cu electropompa in functiune, verificai tensiunea de alimentare la bornele motorului care nu trebuie sa difere cu +/- 5% fata
de valoarea nominala.
—  Cu grupul ajuns in plin regim, controlati ca curentul absorbit sa nu depaseasca cel de pe placa.
7.7 Oprirea

Inchideti organul de interceptare a conductei de refulare. Dacé in conducta de refulare este prevazut un organ de retinere, supapa de
interceptare din partea refulanta poate rimane deschisa cu conditia ca in avalul pompei sa existe contrapresiune.
Pentru o perioada lunga de oprire Tnchideti organul de interceptare al conductei de aspiratie si eventual, daca sunt prevazute, toate prizele
auxiliare de control.
7.8 Precautii
Electropompa nu trebuie sa fie supusa unui numar excesiv de porniri pe ora. Numarul maxim admisibil este dupa cum urmeaza:

TIP POMPA NUMAR MAXIM PORNIRI/ ORA
NKV 10 10+15
NKV 15 - NKV 20
NKV 32 - NKV 45 5+10
NKV 65 - NKV 95

— Atunci cand electropompa ramane inactiva pentru o perioada lunga de timp la o temperatura mai joasa de 0°C, este necesar sa se
procedeze la golirea completa a corpului pompei prin dopul de descarcare.

A Verificati ca iegirea lichidului sa nu deterioreze lucruri sau persoane, mai ales in instalatiile care utilizeaza apa calda.

—  Operatiunea de golire este recomandata si in cazul unei inactivitati prelungite la o temperatura normala.
—  Dopul de descarcare va trebui sa raména deschis pana cand pompa va fi utilizata din nou.
— Pornirea dupa o lunga inactivitate solicita repetara operatiunilor descrise in AVERTISMENTE si in PORNIRE.

8. INTRETINEREA
—  Electropompa in functionare normala nu necesita nici un fel de intrefinere.
—  Este oricum recomandat un control periodic al absorbtiei de curent, a nivelului de refulare manometric cu gura inchisa si a debitului
maxim.
— Electropompa nu poate di demontata decat de un personal specializat si calificat care sa indeplineasca conditiile cerute de
normativele specifice in materie.
— In orisice caz, toate interventiile de reparatii si intretinere trebuie sa fie efectuate numai dupa ce ati intrerupt legétura pompei cu
reteaua de alimentare.
Tn cazul in care pentru executarea intretinerii este necesara descarcarea lichidului, verificati ca iesirea acestuia si nu
& deterioreze lucruri sau persoane, mai ales in instalatiile care utilizeazd apa calda.
Respectati deasemeni dispozitiile de lege pentru o eventuala indepartare a lichidelor nocive.
8.1 Modificari si piese de schimb
Orice modificare neautorizata in prealabil il scuteste pe constructor de orice tip de raspundere. Toate piesele de schimb trebuie sa fie originale
si toate accessoriile trebuie sa fie autorizate de catre constructor.
f Efectuati intretinerea in functie de tipul de rulment de pe placuta de date tehnice.

9. CAUTAREA $SI SOLUTIONAREA INCONVENIENTELOR

Inconveniente Verificari (cauze posibile) Remedii
Motorul nu porneste si nu genereaza — Verificati sigurantele de protectie. Daca sunt arse inlocuifi-le.
zgomot. — Verificati conexiunile electrice. Indreptatj eventualele erori.

— Verificati daca motorul este alimentat.

— Interventia motoprotectorului, in versiunile Asteptalj reactivarea automata a
monofazate, datorita depésirii limitei maxime | motoprotectorului o daté cu intrarea din nou
de temperatura. in limita maxima de temperatura.

Motorul nu porneste, dar genereaza zgomot. | — Verificati ca tensiunea de alimentare sa
corespunda cu cea de pe placa.

— Verificati conexiunile electrice. Indreptatj eventualele erori.

— Verificati prezenta tuturor fazelor. Reactivatj faza care lipseste.

— Verificati obstructjile din pompa sau din Eliminatj obstructia.
motor.

Motorul se roteste cu greutate. — Asicuratj-va ca tensiunea de alimentare sa fie
suficientd.

— Verificati posibilele frecari dintre partile Eliminati cauza frecarii.
mobile si fixe.

— Verificatj starea rulmentilor. Inlocuiti rulmentii avariatj.
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Protectia (externa) a motorului intervine
imediat dupa pornire.

Verificati prezenta tuturor fazelor.

Reactivatj faza care lipseste.

Verificati posibilele contacte deschise sau
murdare in protectie.

Inlocuiti sau curatati componentul interesat.

Verificaj posibila izolare defectuoasa a
motorului, controland rezistenta de faza si
izolarea catre masa.

Inlocuiti carcasa motorului cu stator sau
restabiliti posibilele cabluri la masa.

Protectia motorului intervine cu prea mare
frecventa.

Verificati ca temperatura mediului ambiant sa
nu fie prea ridicata.

Aerisiti in mod adecvat mediul de instalare al
pompei.

Verificatj calibrarea protectiei.

Executatj calibrarea la o valoare de curent
adecvata absorbtiei motorului la sarcina
maxima.

Verificati starea rulmentilor.

Tnlocuiti rulmentii avariatj.

Controlati viteza de rotatie a motorului.

Pompa nu furnizeaza lichid.

Verificati umplerea.

Verificatj sensul de rotatie in motoarele
trifazate.

Inversati intre ele doua fire de alimentare.

Diferenta nivelului de aspiratie prea ridicata.

Conducta de aspiratie cu un diametru
insuficient sau cu o extindere pe orizontala
prea ridicata.

Inlocuiti conducta de aspiratie cu alta cu un
diametru mai mare.

Supapa de fund sau conducta aspiratoare
obstruita.

Curatati supapa de fund sau conducta
aspiratoare.

Pompa nu se umple.

Conducta de aspiratie sau supapa de fund
aspira aer.

Controlatj cu atentie conducta aspiratoare,
repetati operatjunile de umplere.

Verificati inclinarea conductei aspiratoare.

Corectatj inclinarea conductei aspiratoare.

Pompa furnizeaza o cantitate insuficienta.

Supapa de fund sau rotorul este obstruit.

Eliminatj obstructjile. Inlocuitj rotorul daca
este uzat.

Conducta de aspiratie de diametru insuficient.

Inlocuiti conducta cu alta cu un diametru mai
mare.

Verificati sensul corect de rotatie.

Inversati intre ele doua fire de alimentare.

Debitul pompei nu este constant.

Presiunea la aspiratie prea joasa.

Conducta aspiratoare sau pompa obstruite
partial de impuritati.

Eliminatj obstructiile.

Pompa se roteste in sens contrar la
stingere.

Pierdere a coductei aspiratoare.

Supapa de fund sau de retinere defectuoasa
sau blocata in pozitia de deschidere partiala.

Reparati sau inlocuiti supapa defectuoasa.

Pompa vibreaza cu functionare zgomotoasa.

Verificati ca pompa sau/si conductele sa fie
bine fixate.

Pompa produce cavitatie.

Reduceti inal{imea de aspiratie si controlat
pierderile de sarcina.

Pompa functioneaza peste datele de pe
placa.

Reducetj debitul.

Pompa se roteste in mod liber.

Controlati starea de uzura a rulmentjlor.
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1. ZASTOSOWANIE

Pompy od$rodkowe wielostopniowe sg przeznaczone do realizacji zespotéw cisnieniowych do instalacji hydraulicznych dla matych, Srednich

b

qdz tez duzych odbiorcow. Moga by¢ wykorzystywane w réznych sektorach, w tym do:

— instalacji przeciwpozarowych lub czyszczacych,
—  Zzaopatrzenia w wodg pitng i zasilania autoklawy,
—  Zzasilania kottéw i obiegdw cieptej wody,

—  klimatyzacji i instalacji chtodniczych,

—  instalacji obiegowych i proceséw przemystowych.

2

POMPOWANE CIECZE

Maszyna zostata zaprojektowana i skonstruowana do pompowania wody, pozbawionej substancji wybuchowych i ciat statych lub widkien, z
gestoscig rowng 1000 Kg/m?, o lepkosci kinematycznej rownej 1mm?'s i cieczy nie chemicznie agresywnych.
Sq akceptowane niewielkie nieczystosci piasku réwne 50 ppm.

3
3

. DANE TECHNICZNE
.1 Dane elektryczne 3.2 Warunki pracy
Zasilanie: 1x 230 50Hz Moc: od 20 do 1967 I/min
(+/-10%) 3x 230-400V - 50Hz
3x 400V A - 50Hz
3x 220-240/380-415V - 50Hz
3x 380-415V A - 50Hz
3x 380-480V A - 60Hz
3x 220-277V A/ 380-480V - 60Hz
Moc absorbowana: patrz tabliczka dane elektryczne Wysoko$¢ cisnienia: str. 108
Stopieri ochrony: IP55 Temperatura cieczy: -30°C + 120°C (EPDM);
-15°C + 120°C (VITON/FKM)
Klasa izolacji: F Temperatura max. $rodowiska: 50°C
Temperatura magazynowania: -20°C +60°C
Maksymalne ciénienie pracy: 25 bar (2500 kPa)
Maksymalne ciénienie pracy NKV 32-45: 32 bar (3200 kPa)
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza: Max. 95%
Konstrukcja silnikow: Cei 2-3/ Cei 61-69
(EN 60335-2-41)
Waga: patrz tabliczka na opakowaniu
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4. ZARZADZANIE
Przestrzega¢ przepiséw obowigzujacych bezpieczenstwa. Ryzyko przygniecenia. Pompa moze by¢ cigzka, stosowa¢ odpowiednie
& $rodki podnoszenia i zawsze zaktada¢ indywidualng odziez ochronng,
Przed czynno$cig przenoszenia sprawdzi¢ ciezar w celu wybranie odpowiedniego oprzyrzadowania do podnoszenia.
4.1 Magazynowanie
Wszystkie pompy muszg by¢ magazynowane w miejscu zadaszonym, suchym i przy statej wilgotnosci powietrza, bez wibracji i pytéw. Zostajg
dostarczone w ich oryginalnym opakowaniu, w ktorym musza pozosta¢, az do momentu montazu; w przeciwnym wypadku zadba¢ o prawidtowe
zamkniecie wlotu po stronie ssacej i tloczne;.
4.2 Przenoszenie
Unika¢ sytuacji, w ktorych produkty moga zosta¢ narazone na niepotrzebne uderzenia i ocierania.
W celu podnoszenia i przenoszenia zespotu wykorzystywa¢ podnosniki uzywajac palety bedacej na wyposazeniu (gdzie przewidziano).
Stosowac odpowiednie liny z wtokien roslinnych lub syntetycznych tylko, gdy jest mozliwo$¢ opasania ling wykorzystujac uchwyty bedace na
wyposazeniu. W przypadku pompy ze ztagczem uchwyty przewidziane do podnoszenia przewidzianej czesci nie moga by¢ uzyte do podnoszenia
catego zespotu silnika-pompy.
Silniki pompy wyposazone w uchwyty nie moga by¢ uzywane do przenoszenia catej ztozonej elektropompy (rys.1C, str. 1).

W celu przeniesienia pompy z silnikiem o mocy, az do 4 kW uzy¢ lin owijajac dookota silnik jak wskazuje rys. 1A, str. 1.
Dla pomp z silnikami o wigkszej mocy lub na 5,5 kW, uzy¢ lin przymocowanych do dwéch kotnierzy znajdujacych sie w strefie potaczenia pompy
z silnikiem jak przedstawia rys.1B, str. 1
Podczas przenoszenie jest ryzyko, ze pompa sie przewréci dopilnowac wiec, aby pompa byla zawsze w stabilnej pozycji
podczas przenoszenia.

5. OSTRZEZENIA

5.1 Kontrola obrotu watka silnika

Przed montazem pompy koniecznie sprawdzi¢, czy czesci w ruchu obracajq si¢ bez zadych probleméw.

W tym celu zdja¢ pokrywe wirnika z gniazda tylnej pokrywy silnika, zadziata¢ $rubokretem na karb znajdujacy sie na watku silnika od strony
wentylacji. Rys. 2, str. 1

Nie dziata¢ na wirnik z sitg przy pomocy szczypiec lub innych narzedzi w celu odblokowania pompy jako, ze mogtoby
to spowodowaé deformacje lub uszkodzenie jej same;j.

5.2 Nowe instalacje
Przed uruchomieniem nowych instalacji doktadnie wyczysci¢ zawory, przewody, zbiorniki i ztacza. Aby unikng¢ dostania si¢ odpadow
spawania i innych nieczystosci, ktére dostajg sie do pompy zaleca sie zastosowanie filtrow STOZKOWYCH wykonanych z odpornych
materiatdw na korozje (DIN 4181).
RYS. 3

1- Korpus filtra

2- Filtr o matych oczkach

3- Manometr réznicowy

4- Blacha z otworami

5- Wlot ssacy pompy

6. ZABEZPIECZENIA
6.1 Czesci ruchome
Przed uruchomieniem pompy wszystkie czeSci ruchome muszg byé prawidiowo zabezpieczone przy pomocy odpowiednich elementow
ochronnych (ostony wirnikéw, itp.).
Podczas dziatania pompy unika¢ zblizania sie do cze$ci ruchomych (watek, wirnik, itp).
Jesli konieczne, zblizaé sie tylko po uprzednim zatozeniu odpowiedniej odziezy, zgodnie z przepisami, aby nie dopusci¢ do wkrecenia
sie jej.
6.2 Poziom hatasu
Patrz tabela A, na str. 105.
W przypadku, gdy poziom hatasu LpA przekracza 85dB(A) w migjscach instalacji nalezy uzyé odpowiednich ZABEZPIECZEN AKUSTYCZNYCH
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
6.3 Czesci ciepte i zimne
ZAGROZENIE OPARZENIA!!
Ciecz znajdujaca sie w instalacji, oprocz tego, ze o wysokiej temperaturze i ci$nieniu moze wystepowac takze w formie pary!
Moze takze stanowic zagrozenie tylko dotkniecie pompy lub czesci instalacji.
W razie, gdy czesci ciepte lub zimne spowodujg zagrozenie koniecznie zadbac o zabezpieczenie ich w celu unikniecia z nimi kontaktu.

7. MONTAZ
Pompy moga zawiera¢ niewielkie ilosci wody pozostatej po wykonanych prébach.
Zalecamy przemyé je, przez krotki okres czasu, czysta wodg przed montazem.

7.1 Montaz pompy
—  Elektropompa musi zosta¢ zainstalowana w miejscu dobrze wietrzonym z temperaturg $rodowiska nie przekraczajaca 50°C.
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— Dzieki klasie ochrony IP55 elektropompy mogg by¢ montowane w $rodowiskach pylowych i wilgotnych, bez szczegéinych $rodkéw

zabezpieczajacych przeciwko ztym warunkom atmosferycznym.
— Dobra regutg jest ustawienie pompy jak najblizej cieczy do pompowania.

—  Kupujacy ponosi koszty wykonania fundamentu, jesli bedzie on metalowy musi by¢ pomalowany, aby unikna¢ korozji, wykonany w
pozycji poziomej, i wystarczajgco sztywny, aby wytrzyma¢ ewentualne naprezenia. Musi by¢ wymierzony w taki sposob, aby unikngé

pojawienia sie wibracji wywofanych oddzwiekiem.
—  Fundamet z betonu musi by¢ dobrze przyczepiony i musi by¢ catowicie suchy przed zainstalowaniem zespotu.

—  Solidne zakotwienie n6zek pompy i silnika do podfoza utatwia pochtanianie ewentualnych wibracji wywotanych dziataniem pompy.

—  Pompa musi by¢ zamontowana w pozycji pionowej lub poziomej, tak aby silnik znajdowat si¢ zawsze nad pompa.

— Nie dopuszcza¢, aby przewody metalowe przekazywaty zbyt duze przecigzenia na wiotach pompy unikajac tym samym deformaciji lub

uszkodzen.
—  Uzywac¢ przewoddw z odpowienim gwintowaniem w celu unikniecia uszkodzenia wktadek.
—  Przewody nie moga mie¢ wewnetrznej $rednicy mniejszej niz wloty elektropompy.

— Jesli réznica poziomdw przy ssaniu jest ujemna nalezy zainstalowac w trybie ssania zawor denny z odpowiednimi wiasciwo$ciami.
— Dla gtebokosci ssania powyzej 4 metry lub z licznymi przejsciami poziomymi zaleca sie zastosowania $rednicy wiekszej od tej wlotu

ssania elektropompy.

—  Ewentualne przejscie z przewodu o matej $rednicy do przewodu o wigkszej $rednicy musi by¢ stopniowe. Diugos¢ stozka przejscia musi

wynosi¢ 5+7 rdznicy srednic.
—  Doktadnie sprawdzi¢, czy potaczenia przewodu ssacego nie dopuszczajg do przenikania powietrza.

— W celu unikniecia tworzenia sie pecherzy powietrza w przewodach ssacych pamigta¢ o wykonaniu lekkiego nachylenia dodatniego

tegoz przewodu ssacego w kierunku elektropompy. Rys. 4, str. 1

& Na gérze i na dole pompy muszg by¢ zamontowane zawory odcinajace tak, aby unikng¢ oprézniania instalacji w razie konserwacji
pompy. Pompa nie moze pracowac¢ z zamknietymi zaworami odcinajacymi!

— W razie pojawienia sie tych mozliwosci zadba¢ o zatozenie obwodu by-pass lub elementu odprowadzajacego, ktdry znajduje sie na

poczatku zbiornika odzyskiwania cieczy.

—  Aby zmniejszy¢ do minimum hatas zaleca si¢ zamontowa¢ ztgcza przeciwwibracyjne na przewodach ssacych i ttocznych pomiedzy

nozki silnika, a fundamentem.

— W przypadku instalacji kilku pomp kazda pompa musi posiada¢ wtasny przewod ssacy za wyjatkiem tylko pompy zapasowe;j (jesli

przewidziana).
7.2 Minimalne ci$nienie przy ssaniu ( Z1 )(pompa powyzej réznicy poziomow)
Aby zagwarantowa¢ prawidtowe dziatanie pompy bez pojawienia sie zjawiska kawitacji nalezy obliczy¢ poziom ssania Z1. Rys. 5, str. 2
W celu okre$lenia poziomu ssania Z1 nalezy zastosowac¢ ponizsza formute:
Z1=pb - N.P.S.H wymagane - Hr - pV prawidtowe - Hs

gdzie:

Z1 = rdznica poziomdw w metrach pomiedzy watem elektropompy i powierzchnig swobodng cieczy do pompowania.

Pb = ci$nienie barometryczne w metrach stupa wody odpowiadajace miejscu instalacii. ( rysunek 1, str. 107)

NPSH = ci$nienie netto ssania odpowiadajace punktowi pracy.

Hr = straty ci$nienia w metrach na catym przewodzie ssacym.

pV = ciSnienie parowania w metrach cieczy w zalezno$ci od temperatury wyrazonej w °C. (rysunek 2, str. 107)

Hs = minimalna granica zapasu: 0.5 m

Jezeli wynik obliczenia uzyska warto$¢ dodatnig Z1 pompa moze funkcjonowac¢ z wysokoscia ssania rowng maksymalnemu Z1.
Natomiast jezeli obliczona warto$¢ “Z1” jest ujemna, pompa by prawidtowo funkcjonowaé musi by¢ zasilana przez dodatnig réznice
poziomow na co najmniej “Z1” m.

Przykfad : montaz na poziomie morza i temperatura cieczy 20°C

N.P.S.H. wymagane: 3,25m

pb : 10,33 msw (rysunek 1, str. 107)

Hr: 2,04m

t: 20°C

pV: 0.22 m (rysunek 2, str. 107)

21: 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 -0,5 = 4,32 okoto

Znaczy to, ze pompa moze dziata¢ przy maksymalnej wysoko$ci ssania 4,32 m.
7.3 Maksymalne ci$nienie przy ssaniu (pompa ponizej réznicy poziomow)

Wazne jest, aby utrzymaé sume ci$nienia na wylocie i tg uzyskang przez pompe przy wlocie zamknigtym, zawsze mniejszg od maksymalnego

ci$nienia pracy (PN) mozliwego do uzyskania przez pompe.
P1max + P2max < PN (rys.6A, str. 2)

P1max + P2max + P3max < PNHP (rys.6B, str. 2)

7.4 Minimalne natezenie znamionowe

Dziatanie pompy na poziomie nizszym od minimalnego znamionowego natezenia dopuszczalnego przeptywu moze powodowacé zbyt duze i

szkodliwe przegrzanie pompy. Dla temperatury cieczy powyzej 40°C, minimalne natezenie musi by¢ zwiekszone w $cistej zaleznosci od
temperatury cieczy. (patrz rys. 6A, str 2).

71



POLSKI

ﬁ Pompa nie moze nigdy pracowa¢ z zaworem ttocznym zamknietym.

7.5 Podtaczenia elektryczne

Postepowaé zgodnie z danymi podanymi na schematach elektrycznych znajdujacych sie wewnatrz skrzynki
zaciskowej i tymi w tabeli C na str. 106.
—  Upewnic sie, czy napiecie sieci odpowiada danym na tabliczce silnika.
—  Zawsze podigczy¢ pompe z wytacznikiem zewnetrznym.
— Silniki tréjfazowe muszg by¢ zabezpieczone przez wytacznik automatyczny (np. magnetotermiczny) kalibrowany na dane
tabliczki elektropompy.
— W przypadku silnikéw tréjfazowych z rozruchem gwiazda-trojkat nalezy pamietaé, aby czas przetaczenia pomiedzy gwiazdg, a
trojkatem byt jak najkrétszy. ( patrz tabela B, na str. 106).
W elektropompie skrzynka zaciskowa moze by¢ skierowana w cztery rézne kierunki: poluzowa¢ i usuna¢ cztery $ruby
& taczace pomigdzy kotnierzem silnika i podstawa, Przekreci¢ silnik do wybranego kierunku i wozy¢ Sruby.

7.6 Uruchomienie
Zgodnie z przepisami bezpieczenistwa mozna uruchomi¢ pompe tylko jesli ztacze (gdzie przewidziano) jest odpowiednio
A zabezpieczone. Czyli rozruch pompy moze nastapi¢ tylko po kontroli, czy zabezpieczenia ztacza zostaty odpowiednio
zamontowane.
W celu zalania postepowac jak opisano ponizej: NKV (Rys.7):
—  Przed zalaniem pompy przy uzyciu korka wlewu nalezy koniecznie odkreci¢ czesciowo szpilke/korek spustowy (w fazie
zalewania wystarczy odkreci¢ go 3 lub 4 obroty), bez docisku.
—  Zala¢ pompe przez otwér wlewu, po usunieciu korka, powoli tak aby usuna¢ ewentualne pecherze powietrza obecne
wewnatrz.
—  Przed uruchomieniem pompy, zamknag¢ korek i przykreci¢ szpilke/korek spustowy, az do korica skoku, bez docisku.
—  Zadziata¢ na odpowietrznik przekrecajac Srube znajdujaca si¢ po przeciwnej stronie korka wlewu, patrz rys. 7.
—  Otworzy¢ catkowicie zawor zasuwowy na ssaniu i ten toczny zachowac¢ prawie zamkniety.
— Podtaczyé napiecie i skontrolowa¢ prawidtowy kierunek obrotu jak wskazuje rys. 2, str. 1. W przeciwynm wypadku zamieni¢
miedzy sobg dwa jakiekolwiek przewody fazowe, po odtgczeniu pompy od sieci zasilania.
—  Gdy ukfad hydrauliczny jest catkowicie zalany otworzy¢ stopniowo zawdr zasuwowy ttoczny, az do maksymalnego otwarcia.
—  Zelektropompa w trybie dziatania sprawdzi¢ napiecie zasilania zaciskow silnika, ktére nie moze odbiegaé od wartoSci
znamionowej +/- 5%.
—  Zzespotem w trybie pracy sprawdzi€, czy prad absorbowany nie przekracza warto$ci podanych na tabliczce.

RYS.7

&

R

I

KOREK SPUSTOWY
SRUBA
ODPOWIETRZAJACA
Przed zalaniem pompy
nalezy koniecznie odkreci¢
czesciowo  szpilke/korek
spustowy!!
KOREK
SPUSTOWY
KOREK
SPUSTOWY
NKV 1-3-6-10 " NKV 15-20-32-45-65-95
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Zamkna¢ element odcinajacy przewodu ttoczacego. Jezeli w przewodzie ttoczacym jest przewidziany element zwrotny zawér odcinajacy czesci
ttoczacej moze zosta¢ otwarty dopdki na dole pompy jest przeciwci$nienie.
Po dtugim okresie nieuzytkowania zamkna¢ element odcinajacy przewodu ssacego i ewentualnie, jezeli przewidziano wszystkie kontrolne

ztacza pomocnicze.
7.8 Srodki ostroznosci

Elektropompa nie moze by¢ zbyt wiele razy uruchamiana w ciagu jednej godziny. Dopuszczona, maksymalna liczba zostata przedstawiona

ponizej:

Rodzaj pompy Maksymana liczba uruchomien
NKV 10 10+15
NKV 15 - NKV 20
NKV 32 - NKV 45 5+10
NKV 65 - NKV 95

—  Gdy pompa pozostaje bez pracy przez dtuzszy okres czasu w temperaturze ponizej 0°C, nalezy catkowicie oprozni¢ korpus pompy

poprzez korek spustowy.

ﬁ Sprawdzi¢, czy wyciek cieczy nie uszkodzi rzeczy ani os6b szczegdlnie w instalacjach, ktére wykorzystuja ciepta wode.

—  Czynnos¢ oproznienia jest zalecana takze w przypadku przedtuzonej nieuzyteczno$ci w normalnej temperaturze.
—  Korek spustowy powinien pozosta¢ otwarty, do momentu dopdki pompa nie zostanie uzyta ponownie. ) o
— Rozruch po diugim okresie nieuzytkowania wymaga powtorzenia czynno$ci opisanych w rozdziale ,,SRODKI OSTROZNOSCI” i

+ROZRUCH”.

8. KONSERWACJA

A\

8.1 Modyfikacje i czesci zamienne

Elektropompa przy normalnym funkcjonowaniu nie wymaga zadnej konserwacii.
Zaleca sie wykona¢ przeglady kontrolne absorbcji pradu, wysokosci ci$nenia manometrycznego przy zamknigtym wlocie i
maksymalnego natezenia przeptywu.
Elektropompa moze by¢ zdemontowana tylko i wylacznie przez wykwalifikowany i wyspecjalizowany w posiadaniu wymagan
zgodnych z obowiazujacymi przepisami.
W kazdym wypadku wszystkie czynnosci naprawcze i konserwacyjne muszg by¢ wykonane tylko po uprzednim odtaczeniu pompy
od sieci zasilania elektrycznego.
W przypadku, gdy w celu wykonania czynno$ci konserwacyjnych koniecznym jest usuniecie cieczy sprawdzi¢, czy
wydostanie sie cieczy na zewnatrz nie uszkodzi rzeczy ani osob szczegdlnie w instalacjach, ktore uzywaja ciepta wode.
Nalezy przestrzegac rozporzadzen prawnych dotyczacych unieszkodliwienia ewentualnych szkodliwych cieczy.

Jakakolwiek modyfikacja nie upowaznia prewencyjnie i zwalnia producenta od jakiejkolwiek odpowiedzialnosci. Wszystkie cze$ci zamienne
musza by¢ oryginalne i wszystkie akcesoria muszg by¢ autoryzowane przez producenta.
f Zadbac¢ o konserwacje bazujac na rodzaju fozyska podanego na tabliczce danych techniczny.

9. KONTROLE | ROZWIAZANIE PROBLEMOW

Problemy

Kontrole (mozliwe przyczyny)

Srodki zaradcze

Silnik nie uruchamia sie i nie wydaje
hatasu.

- Sprawdzi¢ zabezpieczajace bezpieczniki topikowe.

Jezeli przepalone, wymienic je.

Sprawdzi¢ podigczenia elektryczne.

Poprawi¢ ewentualne biedy.

Sprawdzié, czy silnik jest zasilany.

Zadziatanie ochrony silnika w wersjach
jednofazowych z powodu przekroczenia
maksymalnej granicy temperatury.

Wykona¢ automatyczne przywrécenie do
pierwotnego  stanu ochrony silnika po
uprzednim przekroczeniu maksymalnej granicy
temperatury.

Silnik nie uruchamia sie, ale wydaje
hatas.

Upewni¢ sie, czy napiecie zasilania odpowiada
temu na tabliczce

Sprawdzi¢ podigczenia elekiryczne.

Poprawi¢ ewentualne biedy.

Sprawdzi¢ obecno$¢ wszystkich faz.

Przywracic brakujaca faze.

Sprawdzi¢ zatkanie w pompie lub w silniku.

Usung¢ zanieczyszczenia.

Silnik obraca sie z trudnoscia.

Sprawdzi¢, czy napigcie zasilania jest

wystarczajace.

Skontrolowaé mozliwe zadrapania pomigdzy
cze$ciami ruchomymi, a cze$ciami statymi.

Usuna¢ przyczyne zadrapan.

Sprawdzi¢ stan tozysk.

Wymieni¢ uszkodzone tozyska.
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Ochrona (zewnetrzna) silnika wiacza sie
natychmiast po jego uruchomieniu.

- Skontrolowa¢ na skrzynce zaciskowej wszystkie

fazy.

Przywrocic brakujaca faze..

Sprawdzi¢ mozliwe potaczenia otwarte lub
zabrudzone w zabezpieczeniu.

Wymieni¢ lub wyczysci¢ wybrane elementy.

Skontrolowaé ewentualng uszkodzong izolacje
silnika sprawdzajac rezystor fazy i izolacie w
kierunku uziemienia.

Wymieni¢ skrzynie silnika ze stojanem lub
przywrocic do pierwotnego stanu kable
uziemiajace.

Ochrona silnika wigcza sie zbyt czesto.

Sprawdzi¢, czy temperatura srodowiska nie jest
zbyt wysoka.

Odpowiednio  przewietrzy¢
instalacji pompy.

pomieszczenie

Sprawdzi¢ kalibrowanie zabezpieczen.

Wykonaé kalibrowanie na wartos¢ pradu
zgodng z absorpcjg silnika przy petnym
obcigzeniu.

Sprawdzi¢ stan tozysk

Wymieni¢ uszkodzone tozyska.

Skontrolowaé predko$¢ obrotowa silnika.

Pompa nie pracuije.

Sprawdzi¢ zalanie.

Sprawdzi¢ kierunek obrotu silnikéw tréjfazowych.

Zamieni¢ miedzy sobg dwa przewody zasilania.

Zbyt duza réznica poziomdw ssania.

Przewdd ssacy ze $rednicg niewystarczajacq
lub zbyt diugi poziomo.

Wymieni¢ przewod ssacy na inny o wiekszej
Srednicy.

Zawor denny lub przewod ssacy zatkane.

Wyczysci¢ zawdr denny lub przewdd ssacy.

Pompa nie zalewa sie.

Przewdd ssacy lub zawér denny pobierajg
powietrze.

Doktadnie  sprawdzi¢  przewdd  ssacy,
powtdrzy¢ czynnosci zalania.

Sprawdzi¢ nachylenie przewodu ssacego.

Poprawi¢ nachylenie przewodu ssacego.

Pompa  wytwarza
natezenie przeptywu.

niewystarczajgce

Zawor denny lub wirnik zatkane.

Usung¢ zanieczyszczenia. Wymieni¢ wirnik
jezeli zuzyty.

Niewystarczajaca $rednica przewodu ssacego.

Wymieni¢ przewod ssacy na inny o wiekszej
Srednicy.

Sprawdzi¢ prawidtowy kierunek obrotu.

Zamieni¢ miedzy sobg dwa przewody zasilania.

Natezenie przeptywu pompy nie jest
state.

Zbyt niskie cisnienie ssania.

Przewod ssacy lub pompa czesciowo zatkane
przez zanieczyszczenia.

Usuna(¢ zanieczyszczenia.

Pompa obraca sie w kierunku

przeciwnym przy wytaczeniu.

Wyciek przewodu ssacego.

Zawor denny lub zwrotny uszkodzony lub
zablokowany w pozycji czeSciowego otwarcia.

Naprawi¢ lub wymieni¢ uszkodzony zawor.

Pompa wibruje dziatajac hata$liwie.

Sprawdz, czy pompa i/lub przewody sg dobrze
przymocowane.

Pompa kawituje.

Zmniejszy¢ wysoko$¢ ssania i sprawdzi¢ straty
ci$nienia.

Pompa pracuje powyzej danych na tabliczce.

Zmniejszy¢ natezenie przeptywu.

Pompa nie obraca sie prawidtowo.

Sprawdzi¢ stan zuzycia fozysk.

74




bZtt{A
TN Cilipdait) 1
T Wia (e Al Jil gl 2
LT 488 Claglaall, 3
7T T A0 48 Slaghaall 1.3
7 erueeesusssssaes s s bR AR RS AR R R R SRR RS RR R R SRR AR RS AR R E AR AR RS A AR R SRR AR R AR AR E R E R R Jardl c¥a2,3
7B .uurereruseessssessssesss s s b bR SR E R R AR SRR RS AR SRR RS E SR E R AR RS E AR SRR AR E R AR SRR AR AR AR AR AR R 3 4
(-3 TN CriAi 1.4
7B .uuurrerusesssusesssaesss s s sass RS AR SRR SRR AR SRR AR RS R SRR SRR SRR AR RS AR SRR AR R AR ER AR AR R AR AR AR AR AR SRR AR & a52.4
7B .vurreeereseessseessasessseeess s R e E e SRR A SRR E R R SRR R AR E RS AR R RS AR E RS AR R AR AR R AR R AR AR SRR AR AR AR AR R AR AR Clgnii 5
76ttt 4281818881888 doaal) agale ol oge 448515
TP daaa 8 gl 2.5
T gl 6
- 48 anal) ¢ 3aY1 1.6
73 Eall s g 2,6
- 33kl ol 3lal) &) 32Y1 3.6
7B .uureeeruseessseesssessseseees s RS AR e SRR A SRR AR AR R AR R AR R SRR RS EEA SRR E R R AR AR AR R AR E R AR R AR AR A RS RS R AR R AR S AN 7
77 e eeeeeseeeesenssessesssseesessss e e sas e S R e R AR AR R £ R AR R AR R AR R R R R R AR R R RS R AR R R R AR R AR R AR AR Ll s 517
T s bbb AR R AR AR AR AR AR AR AR AR AR (g5 hidy diiaa) (Z1) bidll B L) il 2,7
TT e ssseess s s s s s AR AR AR RS RS RS AR R AR AR RS R RS R R RS (i) (o laidiy Aduna) by aaY) Jaiidall 3.7
4T i) Aplatl) 3,080 4,7
7T AL ¢S Lay) 5.7
£ 3T Jadal 6.7
£ iy 7.7
£ cilbliay) 8.7
£ Llpall 8
£ Ll adad g bl 1,8
£ TN el sla g Jsbinall ce al) 9

aldudil)

Gl Al GISuE) dazia Cile gana dlac Y daidle 22xa Cila Ha 30U CilAiiag
oSl s o siall | puaall ey
oD s Badmie O¥lae A Ledlaria) (Sl (he
S ol g ikl i -
Sl 3l i pai s ol olie (385 -
Bl Anlall &l laall g clilaudl yead -
il sl s -
Joclicall llasll g o) sl 3 3eal -
Wia Sy Al Jilgud) 2
ol o glann B8 n n 315 30/aiS 1000 () oy slaal) FEESH <1 LYY g Gleall <3l 5 il o) gall (e Bll& olia Graial e sicma s Faaran Ciliiiaall o3
LieS Al g e S gy 5 /2 Jat
PPM 50 (5 5bud Sa ) (g B yia &l 53 J 5 &1
) e glaall 3

Jead) e¥a 2,3 4l ) e plaall.3
dady ;11967 ) 20 ¢ 15l 1x 230 50Hz 10 el g
3x 230-400V — 50Hz (+/- 10%)
3x 400V A - 50Hz
3x 220-240/380-415V — 50Hz
3% 380-415V A — 50Hz
3x 380-480V A — 60Hz
3x 220-277V A | 380-480V — 60Hz
108 dsiua 13 sl il glaal) iy ) ylal) : e givall 3,
-30°C + 120°C (EPDM) (il 550 5n a0 IP55 Al A
-15°C + 120°C (VITON/FKM)
50°C 16 ol A0 B ) n As o F d ol da o
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8.1 Modositasok és potalkatrészek

9. HIBAKERESESI TABLAZAT

Tobbfokozatl centrifugalszivattyak melyek kis, kozepes és nagy fogyasztashoz valo vizellatd berendezésekben nyomasfokozo egységek
kialakitasara alkalmasak. Széleskodr( alkalmazasi terilettel rendelkeznek mint pl:
—  tlizvédelmi és mos6 berendezések,

—  ivoviz ellatas és autoklavok taplalasa,

—  kazanok taplalasa és melegviz keringetés,
—  kondicional6 és hiitberendezések,

—  keringetd berendezések és ipari folyamatok.
2. SZIVATTYUZHATO FOLYADEKOK

A szivattya 1000 Kg/m? s(iriségli, Tmm?s kinematikai viszkozitasu, robban6 anyagoktdl, szilard részecskéktdl és rostos anyagoktdl mentes

viz, valamint kémiailag nem agressziv folyadékok szivattyluzasara lett tervezve ill. gyartva.
Kisebb mértékii homok szennyezés megengedett a folyadékban 50 ppm értékig.

3. MUSZAKI ADATOK
3.1 Elektromos adatok

Tapfesziiltséq:
(+/- 10%)

Elnyelt teljesitmény:
Védelmi fokozat:

Szigetelési fokozat:

1x 230 50Hz

3x 230-400V - 50Hz

3x 400V A - 50Hz

3x 220-240/380-415V - 50Hz
3x 380-415V A - 50Hz

3x 380-480V A - 60Hz

3x 220-277V A / 380-480V -
60Hz

lasd az elektromos adattablat
IP55

F

3.2 Miikodési feltételek
Atfolyas (szallitasi telj.):

Emelési magasség :
A folyadék hémérséklete:

Kornyezeti max. hémérséklet:
Raktarozasi hémérséklet:
Max. Uzemi nyomas:

Max. uzemi nyomas NKV 32-45:

Levegd relativ paratartalma:
Motor konstrukcio:

81

20 - 1967 I/min

Oldal 108

-30°C + 120°C (EPDM);

-15°C + 120°C (VITON/FKM)

50°C

-20°C + 60°C

25 bar (2500 kPa)

32 bar (3200 kPa)

Max. 95%

Cei 2-3/ Cei 61-69 (EN 60335-2-41)
lasd a csomagolason 1év cimkét
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4. A SZIVATTYUVAL VALO BANASMOD

Tartsa be az érvényes balesetmegelézési szabalyokat! Testrészek becsipddésének veszélye! A szivattyu nehéz lehet, ezért megfeleld

& emelési mddszerrdl kell gondoskodni és viselni kell az egyéni védéeszkdzoket.

A termék mozgatésa el6tt ellendrizze a sulyat annak érdekében, hogy ahhoz megfelel emeléeszkézt tudjon megvalasztani.
4.1 Raktarozas
Minden szivattyut szaraz, fedett helyen kell tarolni ahol a levegd paratartalma lehetéleg allando legyen és a hely vibracio és pormentes. A
szivattyukat az eredeti csomagolasukban tarolja egészen az installacidig. Ellenkez6 esetben gondosan zarja le a szivattyl ki és bemeneti
torokrészét.
4.2 Mozgatas
El kell keriilni, hogy a szivattylk felesleges Iokéseknek és (itéseknek legyenek kitéve. Az egység emelése érdekében hasznaljon emelétargoncat
és végezze az emelést raklapon (ha raklapon tortént az atadas). Novényi vagy szintetikus szalbél készlilt kételet csak akkor hasznaljon, ha az
egység jol és biztonsagosan felkothetd, lehetbleg a szériatartozék emeléfiileket hasznalva. Ha a motor tengelykapcsoléval van szallitva, akkor
az egyes részegységek emelésére szolgald emeléfiileket ne hasznalja a teljes szivattyubol-motorbdl allé egység emelésére.

A motor emeléfiileit ne hasznalja a teljes egység (motor+szivattyi) emeléséhez (1C abra, oldal 1).

4KW-os szivattyuig hasznaljon a motor koril attekert kotelet az emeléshez (Iasd 1A abra, oldal 1).
Az 5,5 kW-os vagy annal nagyobb szivattyikhoz hasznéljon emel6szijat vagy lancot amit a motor és a szivattyl k6zotti zonéban a karimakhoz
régzit (1B abra, oldal 1)
Mozgatés kézben fennall a veszélye annak, hogy a szivattyu felborul! Gondoskodjon arrél, hogy mindig stabil helyzetben
maradjon a mozgatas folyaman.

5. FIGYELEMFELHIVASOK

5.1 A motor szabad forgasanak ellendrzése

Az installacio el6tt ellenérizni kell, hogy a mozgé gépelemek szabadon forognak-e.

Ennek érdekében szerelje le a motor hatsd ventilltorburkolatat és a tengelyen kialakitott horonyba egy csavarhizét beillesztve ellenérizze a
szabad forgast. 2.4bra, oldal 1.

NE erdltesse a szivattyu forgatasat (ha az esetleg megszorult) harapéfogéval vagy mas eszkédzzel a ventillatorlapatra
rafogva mivel az deformaciot vagy torést okozhat.

52 Uj berendezések
Az Uj berendezések (rendszerek) hasznalatba vétele elétt gondos tisztitisnak kell alavetni a szelepeket, csdveket, tartalyokat és
csatlakozésokat. A hegesztési salakmaradvanyok és mas szennyezdések szivattylba vald bekerllésének elkertlése érdekében
korrézionak ellenalld anyagbdl késziilt csonka kup formajli szlirék alkalmazésa javasolt (DIN 4181).
3.abra 5 1

1- Szliréhaz
2-S(ir(iszovetl sz(ir6

3- Diifferencial manométer
4- Perforalt lemez

5- Szivattyd bemenet

6. VEDELMEK
6.1 Mozgésban lévé gépelemek
A szivattyd miikddésbe helyezése elétt minden mozgasban lévé gépelemnek védéberendezéssel (ventillator burkolat stb.) védve kell lennie.
Miikodés kdzben keriilni kell a mozgd gépelemekhez valé kozelitést (tengely, ventillator stb.)
Amennyiben a mozgd gépelemekhez mégis kdzeliteni kell, megfelelé védéruhat kell hasznalni és minden elézetes 6vintézkedést meg
kell tenni a becsipddés ellen (leallitas stb.).
6.2 Zajszint
Lasd a mellékletek "A" tablazatat. (Oldal 105)
Amennyiben a zajszint meghaladja a 85dB(A) értéket az installacios helyen, akusztikus védelmet kell kiépiteni, hogy a zajszint a megengedett
szinten maradjon.
6.3 Meleg és hideg gépelemek
EGESVESZELY!!
A rendszerben 1évé folyadék amellett, hogy magas hémérsékletii és nyomasu, akar g6z halmazallapotu is lehet!
Veszélyes lehet a szivattylinak vagy a teljes berendezés alkatrészeinek akar a megérintése is.
Amennyiben a meleg vagy hideg géprészek vesz&lyt jelentenek, védéraccsal kell ellatni azokat, az érintésik megakadalyozasa érdekében

7. INSTALLACIO
A szivattylk kismennyiségli vizet tartalmazhatnak mely a végellendrzési folyamatbél szarmazik.
A végleges installacio el6tt egy tiszta vizes gyors atmosast javasolt végezni.

7.1 A szivattyu installacidja
— A szivattyut jol szell6z& helyen kell installaini ahol a kdrnyezeti hdmérséklet nam haladja meg a 50°C-ot.
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— Az |P55 védelmi fokozatu szivattyuk poros vagy nedves kdrnyezetben is installélhatok kilénleges védelmi elSirasok alkalmazésa nélkiil.

—  Célszeri a szivattyut a szivattyuzand folyadékhoz legkdzelebbi helyen elhelyezni.

— A szivatty(t tartd alapszerkezetek -ha fémbdl készilltek- kapjanak festést a korrézio ellen, legyenek sikba allitva és legyenek

megfeleléen merevek a tllterhelések elviselésére illetve legyenek képesek felvenni a jelentkez6 vibraciot.

— A vasbetonbdl késziilt alapozasok megfelel6 fogadast biztositsanak a szivattyl szamara és legyenek teljesen szarazak a szivatty(

elhelyezése el6tt.
— Aszivattyulabak stabil rogzitése a tamasztéfelileten elésegiti a miikddésbdl szarmazo esetleges vibracidk elnyelését.
— Aszivattyu installalhaté vizszintes vagy fliggdleges helyzetben egyarant, de a motornak mindig a szivattyu felett kell lennie.

—  Elkerllendd, hogy a fém cs@vezetékek tulzott eréhatast gyakoroljanak a szivattyl torokrészeire, hogy ne okozzanak deformaciét vagy

torést.
— Hasznaljon megfelelé méretli menetes csdveket annak érdekében, hogy NE sériilienek a menetes kozdarabok.

— Az alkalmazott csvezetékeknél tartsa be azt az elvet, hogy a csdvek belsé atméréje NEM lehet kisebb, mint az elektromos szivattyu

torokmérete.

— Ha a vizszint negativ (vagyis a szivattyu alatti) akkor feltétlenlil sziikséges egy megfelelé miszaki jellemzékkel bird labszelepet

beépiteni a szivdcsé végére.

— A4 méternél nagyobb szivasi mélységhez vagy olyan szivocsévekhez melyeknek jelentés vizszintes szakaszuk is van, javasolt olyan

szivécsovet hasznalni, melynek atméréje nagyobb, mint a szivotorok atmérdje.

—  Akisebb atmérdjii cs6szakasz és a nagyobb atmérdjli csdszakasz kozotti esetleges atmenet legyen fokozatos. Az atmeneti kip hossza

legyen 5-7-szerese az atmérdk kiildnbségének.
—  Ellendrizze, hogy a szivicsé csatlakozasainal nem jelentkezik-e levegd beszivas.

—  Aszivécstbeli légzsakok kialakulasanak elkerilése érdekében a szivicsé (...ha nem flggdleges) enyhén emelkedjen a szivattyu felé.

4. abra, oldal 1

A A szivattyu be és kimeneti pontjain épitsen be egy-egy zaroszelepet annak érdekében, hogy ne kelljen ledriteni a rendszert
karbantartas esetén. Ne miikddtesse a szivattyut zart allapoti zarészelepek mellett!

— Ha a fenti probléma fennall, épitsen ki egy athidalokort (by-pass) vagy egy kifolyopontot tartallyal.

— A zajszint csokkentése érdekében rezgéscsillapitd kdzdarabok beépitése javasolt a szivd és nyomd cs6vezetéknél, illetve

rezgéscsillapitd elemek behelyezése a szivattyu labaihoz.
— Tobb szivattyu installélasa esetén minden szivattyinak legyen meg a kilén szivocsdve, kivéve a tartalék szivattyat (ha kiépitett).
7.2 Minimalis szivonyomas ( Z1) (vizszint feletti szivattyu)
A szivattyu helyes, kavitacié mentes mikddése érdekében kalkulalni kell a Z1 szivasi magassagot. 5. abra, oldal 2.
A 71 szivasi magassag meghatarozésahoz a kovetkezd képletet kell hasznalni:
Z1= pb - igényelt N.P.S.H - Hr - helyes pV - Hs

Ahol:

Z1 = Méterben kifejezett szintkiilonbség a szivattyl torok és a szivattylizandd viz szintje kozott.

Pb = Barometrikus nyomas mca-ban (vizoszlop méterben) az installacios helyen (lasd: mellékletek /1.sz. grafikon - Oldal 107)

NPSH = "Net Positive Suction Head" melynek magyar terminoldgiaja “Nett6 pozitiv szivdmagassag”.

Hr = Téltésveszteség méterben a teljes szivocsdre nézve.

pV = A folyadék gbzfesziiltsége m-ben kifejezve a hémérséklet (°C) fliggvényében. (mellékletek/2.sz.grafikon — Oldal 107)

Hs = Biztonsagi tényez6 : min. 0.5 m

Ha a Z1 szadmitasakor kapott eredmény pozitiv, a szivattyu Z1 szivasi magassag mellett mikddhet.
Ha a Z1 szadmitasakor kapott eredmény negativ, akkor a szivattyl legalabb Z1 magassagu pozitiv vizszint mellett tud helyesen mikddni.
Példaul: installaci6 a tengerszint szerinti magassagon 20°C-os folyadék szivattyuzasaval

igényelt N.P.S.H.: 3,25m

pb : 10,33 mca (1.grafikon - Oldal 107)

Hr: 2,04m

t: 20°C

pV: 0.22 m (2.grafikon — Oldal 107)

1 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 -0,5 = kb. 4,32

A fenti szamitas eredménye, hogy a szivattyl maximum 4,32 méteres szivasi magassag mellett tud mikddni.

7.3 Maximalis szivonyomas (vizszint alatti szivatty()

Fontos, hogy fenntartsuk azt, hogy a bemeneti viznyomas és a zart torok melletti szivatty( nyomas 6sszegének kisebbnek kell lennie mint a
szivattyu szdméra megengedett maximalis izemi nyomas (PN).

P1max + P2max < PN (6A abra, oldal 2)

P1max + P2max + P3max < PNHP (6B abra, oldal 2)

7.4 Minimalis atfolyas

A szivattyinak a minimalis atfolyasnal (szallitasi teljesitménynél) kisebb érték mellett torténd miikodése karos és veszélyes tlimelegedést
okozhat magénal a szivattyinal. A 40°C-t meghaladé folyadékok szivattylzasanal a minimalis szallitasi teljesitmény a hdmérséklet
fuggvényében ndvelendd

(6A abra, oldal 2).
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TILOS a szivatty miikodtetése zart nyomooldali zarészeleppel.

7.5 Elektromos bekotések

A

Szigoruan tartsa be a sorkapocs tabla belsé oldalan 1évé és a mellékelt "C" tablazat szerinti elektromos kotési
rajzokat. (Oldal 106).
Ellendrizze, hogy a rendelkezésre all6 tapfesziiltség megfelel-e a motor adattabléjan feltintetett értéknek.
A szivattyut mindig kiilsé f6kapcsolon keresztiil csatlakoztassa a halézathoz.
A haromfazisi motorokat automatikus védelemmel kell ellatni (pl. magneses hévédelmi kapcsoldval) amit az adattabla szerinti
értékek alapjan kell kalibralni.
A csillag-delta inditasu haromfazisu szivattyGmotoroknal az atkapcsolasi idd a lehetd legrévidebb legyen.(lasd "B"
tablazat/mellékletek — Oldal 106).
Az tipusu szivattyuk sorkapocs tablaja négyféleképpen lehet tajolva: lazitsa ki és tavolitsa el azt a négy db. csavart amely
a motor pereme és a tartbrésze kozott van. Forditsa el a motort a kivant poziciéba és szerelje vissza a csvarokat.

7.6 Tipust szivattyuk beinditasa

A\

A balesetmegel6zési szabalyokkal 6sszhangban a szivattyut csak akkor szabad miikédtetni, ha a tengelykapcsol6 (ahol
kiépitett) megfeleléen védve van. A szivattyut csak akkor szabad tehat beinditani, ha a védéberendezések helyesen fel
vannak szerelve.

A szivattyu vizzel valo feltoltését a kovetkez6k szerint kell elvégezni: NKV (7.abra):

A szivattyunak a feltolté furaton keresztlli feltoltése el6tt kissé meg kell lazitani az iritd csavart (a feltoltés folyaman
elegendd 3-4 fordulattal kilazitani) anélkil, hogy eréltetnénk azt.

Végezze el a feltdltést a feltdltd furaton keresztiil miutan eltavolitasra keriilt a feltdltd csavar. A feltoltést lassan kell végezni,
hogy tavozhassanak az esetleges légbuborékok.

A szivattyu beinditasa el6tt zarja a betdlté csavart és csavarozza vissza teljesen az urit csavart anélkil, hogy eréltetné azt.
Végezze el a légtelenitést a betoltd csavarral ellentétes oldalon lévé légtelenitd csavarnal (lasd: 7. abra)

Nyissa ki teliesen a szivooldali zaroszelepet mig a nyomé oldali zardszelepet tartsa szinte teljesen zarva.

Adja ra a tapfesziiltséget a szivattytra és ellendrizze a helyes forgasiranyt a 2. abra (oldal 1) szerint. Negativ esetben
cserélien fel egymas kozott két fazisvezetéket miutan dramtalanitotta a szivattyut.

Amikor a hidraulikus rendszer teljesen feltdltésre kertilt vizzel, fokozatosan nyissa a nyomé oldali zarészelepet egészen a
teljes nyitasig.

MUikddd szivattyt mellett ellendrizze a motor sorkapcsainél a fesziiltséget: +/-5%-nal nagyobb mértékben nem térhet el a
névleges értéktdl.

7. 4bra

LEERESZTO CSAVAR FELTOLTO

FELTOLTO
CSAVAR

CSAVAR — LEGTELETO

CSAVAR

A szivattyut feltoltése
elé6tt nyissa meg egy

kissé a leeresztd
csavart. [:]
N [ ] ) f
{ M| LEEreszTO ER. ===
L \ CSAVAR ?ft'-"'] \ T
\ =8| LEERESZTO
WE——1= | CsAVAR
NKV 1-3-6-10 NKV 15-20-32-45-65-95
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—  Normal fordulatszamon m(ik6dé szivattyu mellett ellendrizze, hogy a felvett aramerdsség nem haladja-e meg az adattablan
feltiintetett értéket.
7.7 Leallitas
Zarja el a nyomdagi zaroszelepet. Ha a nyomdagi csévezetékben beépitést nyert egy egyiranyu szelep, a nyomdagi zaroszelepet nyitva lehet
hagyni, a szivattyd kimeneti oldalan ellennyomas van. HosszU idejli leéllitas esetén zarja el a szivattyu szivo oldali zardszelepét és esetleg (ha
kiépitettek) zarja el valamennyi vezérléelem segéd-csatlakozasat is.
7.8 Ovatossagi felhivasok
Az elektromos szivattyl ne legyen kitéve tllzottan nagy érankénti inditas-szamnak. A megengedett inditds-szamok az alébbiak:

Szivattyu tipus Max. drankénti inditas szam
NKV 10 10+15

NKV 15 - NKV 20

NKV 32 - NKV 45 5+10

NKV 65 - NKV 95

— Ha a szivattyl hosszl idére 0°C alatti hémérsékleten inaktiv marad, el kell végezni a szivattyutest teljes leliritését az Uritdcsavar

eltavolitasaval.
& Ellendrizze, hogy a kifoly6 folyadék nem veszélyeztet-e targyakat vagy személyeket, féleg a melegvizes rendszerek esetén .

—  Aszivattyu lelritése akkor is javasolt, ha a szivattyu hosszabb ideig normal hdmérsékleten inaktiv marad.
— Az irit6furat mindaddig maradjon nyitva amig a szivatty( nem keriil ismét hasznalatba.
— Hosszu idejl inaktivitas utan a szivatty( inditasa esetén ismételni kell a "Figyelemfelhivasok" és a "Beinditas" fejezetben leirtakat.

8. KARBANTARTAS
— Az elektromos szivattyt normal miikodés esetén nem igényel karbantartast.
— Mindazonéltal javasolt rendszeres id6kozonként ellenérizni az aramfelvételt, a manometrikus emelési magassagot zart nyométorok
mellett valamint a maximalis szallitési teljesitményt.
— Az elektromos szivattyut csak specialisan képzett szakember szerelheti szét aki birtokaban van a targyhoz tartozé szabvany
eldirasok altal meghatarozott kovetelményeknek.
—  Mindenkor alapkdvetelménynek szamit, hogy valamennyi javitasi és karbantartasi munka csak akkor végezhetd el, ha el6zéleg
lekotottiik a szivattyut az elektromos halézatrol.
Amennyiben a karbantartashoz le kell ereszteni a folyadékot a szivattytibol, ellenérizze, hogy az nem veszélyeztet-e
& targyakat vagy személyeket, kiilonosen akkor, ha melegvizes rendszerrdl van szo.
Emellett figyelembe kell venni az esetleges artalmas folyadékokra vonatkoz6 eldirasokat is.
8.1 Mddositasok és potalkatrészek
Barmilyen modositas, melyhez a gyartd nem adta elézetes hozzajarlasat, felmenti a gyartét mindennemii felelésségvalallas alol. Minden
potalkatrésznek eredetinek kell lennie és minden tartozék hasznélatahoz a gyartd hozzéjérulasa sziikséges.
f A technikai adat tablazatban feltiintetett csapagy tipus szerinti karbantartast kell elvégezni.

9. HIBAKERESESI TABLAZAT

Rendellenesség

Ellenérzések (lehetséges okok)

Teend6k

A motor nem indul és nem ad miikodési
hangot.

Ellen6rizze a védbbiztositékokat.

Ha kiégtek, cserélje éket.

Ellendrizze az elektromos csatlakozasokat.

Javitsa az esetleges hibakat.

Ellenérizze, hogy a motor tapfesziiltség
alatt van-e.

A motorvédelem beavatkozasa egyfazisu
motornal a hdmérséklet hatarérték
tullépése miatt.

Varja meg az automatikus miikédés
visszaallitast miutan visszaallt a normal
hémeérseéklet.

A motor nem indul, de m{ikddési hangot
ad.

Ellendrizze, hogy a tapfesziltség megfelel-
e az adattablan feltiintetett értéknek.

Ellenérizze az elektromos csatlakozasokat.

Javitsa az esetleges hibakat.

Ellenérizze, hogy minden fazis jelen van-e.

Allitsa vissza a hianyz¢ fazist.

Ellendrizze a dugulast a szivattyuban és
esetleg a motorban.

Sziintesse meg a dugulast.

A motor nehézkesen forog.

Ellendrizze, hogy elég magas-e a
tapfeszliltség.

Ellendrizze a mozgd és allo gépelemek
kézbtti surlodast.

Kiiszébdlje ki a surlddast..

Ellenérizez a csapagyak allapotét.

Cserélje a karosodott csapagyakat.

Ellenérizze, hogy minden fazis jelen van-e.

Allitsa vissza a hianyz¢ fazist.
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A motorvédelem (kiils6 ) az inditast
kovetben azonnal beavatkozik.

Ellenérizze az esetleges szakadt vagy
szennyezOdott érintkezéket a
véd@berendezésnél.

Cserélje vagy tisztitsa az érintett alkatrészt.

Ellendrizze a motor esetlegesen hibas
szigetelését a fazis és a test kdzotti
ellenallds mérésével.

Cserélje a motor kdpenyt a sztatorral (&llérész
tekerccsel) vagy kiisz6bdlje ki az esetleges
kébel testzarlatot.

A motorvédelem tul gyakran
avatkozik be.

Ellendrizze,hogy a kdrnyezeti hémérséklet
nem tul magas-e.

Megfelelden szelléztesse a szivattyl installacios
kérnyezetét.

Ellenérizze az elektromos védéberendezés

Végezze el a kalibraciot a motor teljes
terheléséhez tartoz6 aramerdsségnek megfeleld
értékre.

Ellendrizez a csapagyak allapotat.

Cserélje a karosodott csapagyakat.

Ellenérizze a motor fordulatszamat.

A szivattyu nem szallit vizet.

Ellendrizze a szivattyu telitdését.

Haromfazisi motoroknal ellendrizze a
helyes forgasiranyt.

Cseréljen fel egymas kozott két fazisvezetéket.

Tul nagy szivasi mélység

A szivdcs6 tul kicsi atmérdjl vagy tul
hosszu a vizszites szakasza.

Cserélje a szivécsovet egy nagyobb atmérdjlire.

Labszelep vagy a szivocsé aldugult..

Tisztitsa a labszelepet vagy a szivocsovet.

A szivattyu nem telitédik

A szivocs0 vagy a labszelep levegét sziv
be.

Gondosan ellenérize a szivocsovet, ismételie a
telitédési miveleteket.

Ellendrizze a szivocsd dblésszgét.

Javitsa a szivocsd délésszogét.

A szivattyu nem biztosit elég nagy
szallitasi teljesitményt.

Labszelep vagy a jarékerék eltomadott.

Tavolitsa el a dugulast. Cserélje a jardkereket,
ha kopott.

Elégtelen atmérdjl szivocse. .

Cserélje a szivocsovet egy nagyobb atmérdjire.

Ellenérizze a helyes forgasiranyt.

Cseréljen fel egymas kdzott két fazisvezetéket.

A szivattyu szallitasi teljesitménye nem
allando.

Tul alacsony szivényomas.

A szivocs vagy a szivattyu részben
eldugultak szennyezédés miatt.

Sziintesse meg a dugulast.

A szivattyu ellentétes forgasiranyban forog
a kikapcsolasakor.

Veszteség (szivargas) a szivocsénél.

Hibas labszelep vagy egyiranyu szelep
vagy megszorultak részlegesen nyitott
allapotban.

Javitsa vagy cserélje a hibas szelepet.

A szivattyu zajos miikddés kdzben vibral.

Ellendrizze, hogy a szivattyd és/vagy a
csBvezetékek megfelelden régzitettek-e.

Kavitacio a szivattylban

CsoOkkentse a szivasi mélységet vagy
ellendrizze a toltési veszteségeket.

A szivattyu az adattabla feletti
paraméterekkel iizemel.

Csokkentse a szallitasi teljesitményt.

A szivattyd nem forog szabadon..

Ellendrizze a csapagyak kopottsagi allapotat.
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1. NPUNOXEHKA

MHorocTbnantu, UeHTPOOEXKHN MOMNKM 3a Masikn, CPeaHM 1 ronemu OycTepHM BOAHM cucTeMiu. Te MMAT pasnnyHu NpUIoXKEHNS:
—  [lpoTMBONOXapPH! 1 MUELLM CUCTEMM,

—  [JocTaBsiHe Ha nuTenHa Boaa,

—  3axpaHBaHe Ha Goiinepu 3a OTONNUTENHN CUCTEMM,

—  3a KOHAMLMOHMPaHE 1 oXNnaxiaHe,

—  3a umpKynauus u UHZYCTpUarHu CUCTEMN.

2. HATHETABAHU onyunau

MomnuTe Ce M3non3eaT 3a HarHeTsBaHe Ha BOAA, YMCTW OT TBBPAM YaCTULM M eKCINO3MBHY BewwecTea, ¢ nimbTHOcT oT 1000 kr/m® n
KMHEMaTUYeH BUCKO3UTET OT 1 MM?/C, 1 XMMIUYECKN HEAKTUBHW.

Jonycka ce Hanuyue Ha necbynHkM 4o 50 nnm.

3. TEXHUYECKW JAHHU HA

3.1 EnekTpuyeckun gaHHu 3.2 PabotHu ycnosus
3axpaHBalo Hanpexenue:  1x 230 50Hz Jebur: 20 + 1967 n/MuH
(+/-10%) 3x 230-400V - 50Hz
3x 400V A - 50Hz
3x 220-240/380-415V - 50Hz
3x 380-415V A — 50Hz
3x 380-480V A — 60Hz
3x 220-277V A/ 380-480V - 60Hz
MouuHocT: BWX TabenaTa enekTpuyecka faHHu | Hanop: ctp. 108
CreneH Ha 3awura: IP55 Temnepatypa Ha hnyuaa: -30°C + 120°C (EPDM);
-15°C + 120°C (VITON/FKM)
/3onaumoHeH knac: F Makc. okonHa Temneparypa: 50°C
Temnepatypa 3a CbxpaHeHue: -20°C +60°C
Makc. paboTHO HansraHe: 25 6apa (2500 kMa)
Makc. pabotHo HangraHe NKV 32- 32 6apa (3200 k[a)
45:
OTHOCHUTENHA BNaXHOCT Ha Makc. 95%
Bb3ayxa:
KoHCTpykuma Ha MoTopa: Cei 2-3/ Cei 61-69 (EN 60335-
2-41)
Terno: Bwx Tabenara Ha nomnata
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4. YNPABJIEHUE
CnasBaliTe cTaH4apTMTe 3a U3bsreaHe Ha MHLMAEHTW. Puck oT nputuckaHe. Momnute ca Texku. M3non3sante noaxoasLuy ycTponcTea
& 3a NoBAMraHe 1 NOAXoAsLO 3aWKUTHO 06nekno.
Mpeaw nosauraHe Ha nomnata, NPOBEPETE NOBAMIALLOTO YCTPOCTBO OTTOBAPS N Ha TEXeCTTa U.
4.1 CbxpaHeHue
Beuuku nomnu ga ce CbxpaHsiBaT B 3aKpWTW, CyXu, He3anpalleHn nomelieHuns, 6e3 Bubpauymm, No Bb3MOXHOCT C MOCTOsiHHA Brara. [la ce
CbXpaHsBaT B OpUrMHaNHaTa C ONaKoBKa A0 MOHTaXa. AKO TOBA € HEBb3MOXHO, BXOAHMS W U3XO4HWUS OTBOPU Aa ca Aobpe 3amyLueHu.
4.2 BopaBeHe
M3bsrsaiTe nanaraHeTo Ha NPOAYKTUTE HAa HEHYXHW CbTPECEHUs UNW yaapu. 3a NoBauraHe 1 TpAHCNOPTUPaHe, fa Ce U3NON3BaT NOAXOASLLM
noBaMraliM CbOpPbXEHUs, KaTo NPoAyKTa € BbpXy naneT. [la ce 13non3eaT noaxoLsy KOHOMEHN UM CUHTETUYHM BbXeTa, ako € Bb3MOXHO
nekKo nogkaysaHe.
B cnyvaii Ha ciBoeHM NoMMi, € OCUTYPEHO MSCTO 3a OKayBaHe Ha LiinaTa cuctema.
Ipynata nomna-moTop e cHabAeHa ¢ MACTO 3a NpuUKayBaHe Ha noBauraiwo Buxe (dur.1C, ctp. 1).

BopaBeHeTo Npu noauraHe Ha enektponomnu fo 4kW, ga ce u3non3sat KonaHu HaBUTW OKOMO NOMMNATa, KakTo € NoKasaHo Ha
¢umr. 1A, cTp 1; a 3a = uim > 5.5kW, BbKeTa 3axBaHaTV 3a ABaTa pnaHeua, dmr.1B., cTp. 1.
CbluecTByBa puCK, TOMNaTa Aa ce NPeBbPTY; Aa Ce OCMIYpU HelHaTa cTabUNHOCT NpU NPeMeCTBaHETO M.

5. MPEQYNPEXOEHUA

5.1 MpoBepka BLPTEHETO Bana Ha MOTopa

lMpeau MoHTUpaHe, fa ce NpoBepyu CBOBOAHOTO ABIKEHWE Ha BBPTALLMTE Ce YacTu. 3a LienTa, Aa ce CBanu Kanaka, NoKpuBaLL, BeHTUnaTopa u
C noMoLLa Ha 0TBepKa da ce NpoBepu BbpTeHeTo Ha Bana. dur. 2, ctp. 1.

é [la He ce HacunBa Bana, ako He ce BbPTH CBOBOAHO, a 4a Ce HaMep! U OTCTPaHN NPUYNHATA 33 TOBA.

5.2 Hoswu cucremun
lMpeayu nyckaHe Ha HOBM CUCTEMM, KNanaHuTe, TpbOMTE, pe3epBoapuTe 1 CbeanHeHusTa TpsibBa fa ca fobpe nouncteHu. 3a n3bsreaHe
cbOMpaHEeTO Ha Linaka OT 3aBapku U Apyri HEYUCTOTWI B NoMnata, u3nonssaHeto Ha untbp Tun NMPECEYEH KOHYC, HanpaseH ot
HepbxaaBeem matepuan e npenopbuutenHo (DIN 4181).

Qur. 3 5 1 2 3 71

1- Tano Ha dunTbpa

2- MpexecT untbp

3- MaHoMeTbp 3a AudepeHLManto HansraHe
1 4-TepdopupaHa xaptus

5- Bxog Ha nomnara

6. SALLUTH
6.1 MoaBnxHU YacTn
Mpeaw nyckaHe Ha noMnata, BCUYKM NOABWKHW YacTW fa ca Jobpe NOKpUTU U 3aLLUTEHN. ).
Mo Bpeme Ha paboTa Ha nomnaTta 4a ce nNasu OT NOABUXHMTE YaCTH.
A Ako ce Hanara fia ce cToii B 6nm3ocT o paboTelya noMna, Aa ce U3nosn3ea crneuumanto npeanasHo obnekno.

6.2 HuBo Ha wym

Bux 1abn. A, ctp. 105.

B cnyyain, 4e HuBOTO Ha Wwym LpA Hageuwasa 85 dB(A), Aa ce HOCAT aHTU(OHM B NOMELLIEHNETO, KbAETO € MOHTMPaHa noMnara.

6.3 Mopewm 1 cTyaeHM YacTu
OMACHOCT OT U3rAPAHE!!
OcBeH, Ye e Nog HansraHe 1 ¢ BUCOKa Temnepatypa, hnyuaa B cuctemata moxe Aa 6bae u nog ¢opmara Ha napa!
Moxe aa 6bAe onacHo fopy camo Npy AONMp A0 NOMMaTa UnW 4acTu OT Hesl U TpbBonpoBoaa.

Ako ropeLLuTe 1 CTyAEHM YacTh ca M3TOYHWK Ha ONacHoCT, Te Tpsbaa Aa ca fobpe v HagexaHo 06e30naceHm 1 3alLMTeHu.

7. MOHTAX
é B nomnut5e moxe aa uma octaHana ot npobute BoAa. MpenopbyBa ce M3MMBAHETO UM C YUCTa BOAA, NPEAN MOHTaXA.

7.1 MoHTupaHe Ha nomna
MomnaTta ga ce MOHTMpa B 40Bpe NpOBETPUBO NOMELLEHWE C OKOMHa TemnepaTypa < 50°C.

Enektponomnara cbe 3awumra IP55 Moxe aa ce MOHTMpa B NpaLLHMW 1 BIIaXHW NOMELLEHNs, 63 4OMbIIHATENHA 3aLuTa.

[obpa npakTuka e nomnarta ga ce MoHTUpa B BrM3oCT [0 HarHeTaBaHus dnyna.

OcHoBarTa, BbpXy KOSITO Ce MOHTVPa NMomnaTa, e rpixa Ha nonseatens. AKo € MeTanHa Tpsibea fa e obpaboTteHa n bosigucaHa cpely
kopo3usi. Tpsibsa aa e paBHa W yCTOMYMBA, 3@ U3bArBaHe Ha pe3oHaHC.

BeToHHUTE OcHOBM TPsIbBa fJa ca Jo6pe U3CbXxHanM Npean MOHTaxa Ha nomnara.

Momnata TpsibBa Aa e CONMAHO 3akpeneHa KbM OCHOBATA C LieNl NOeMaHeTo Ha BUbpaLunTe n n3bsirBaHe Ha pe3oHaHca.

88



BbJITAPCKN

— [lomnata moxe Aa ce MOHTUPA XOPU3OHTANHO UMW BEPTUKANHO, YCNOBUETO € MOTOpa Aa e Haj nomnara.

—  [aHe ce ponycka, TpbOMTE Aa ynpaxHsSBaT yCUnns BbpXy BXoda M M3X0Aa Ha nomnaTa, ¢ Len n3bsreaHe Ha aedopmauum 1 TevoBe.

— [la ce u3nonaeat TpbOM C NOAXOASALLM KpaunLLa, C Len u3bsareaHe Ha NoBpeaa Ha BMNOXKMUTE.

—  BuTpewHus guametsp He TpsbBa aa € no-Manbk 0T BXOAHMS Ha noMnata.

—  AKo B/COYMHATa Ha BXOAa € OTpuLaTenHa, e HeobXoauMo NOCTABAHETO Ha KnanaH ¢ MOAXOAALLM XapakTepUCTUKMA, Ha BXoda.

—  [pu gbnbounHa Ha 3acMykBaHe Hag 4 M. UNK roNsiM XOPU3OHTaNEH Y4acThbK e NPenopbYUTENHO Aa ce u3nonsea Tpbba Ha Bxoaa ¢ no-
ronsiM AMameTbp OT camusi BXOL.

—  Bcsko npemnHaBaHe oT Tpbba ¢ Mambk KbM Tpbba ¢ No-ronsM AMameTsp 4a cTaBa nnaeHo. [JbimkuHaTa Ha npexopa Tpsidea ga 6bae
0T 5 00 7 NbTW pasnukaTa B AnameTpuTe.

—  [a ce npoBepsT MecTaTa Ha CBbpP3BaHe 3a NPOHUKBAHE Ha Bb3AyX.

—  3a HeponyckaHe obpasyBaHe Ha Bb3dyLUHKM Bb3rMaBHULM Ha BXOAA Ha nomnaTta, BxogHaTta Tpbba TpsibBa [a € C NeKk HaKMOH KbM
nomnarta. dwr. 4, cTp. 1

[ace MOHTUPAT cnnpaTenHn KpaHoBe Ha BXoda W U3xoAaa, 3a n3bsreaHe M3TOYBAHETO Ha cUCTEMaTa Nnpwn 4EMOHTaX Ha nomMnaTa. JiF:]
He ce CTapTupa nomnata CbC 3aTBOPEHU KpaHOBe!

— Ao no HsikakBa npuymHa nomnara paboTu CbC 3aTBOPEH! KPaHOBe, Aa Ce ocurypu napanenHa sepura (by-pass) unu apeHaxHa Takasa
KbM pesepsoap.
— C uen HamansBaHe Ha Lyma Ha paboTa, ja ce MOHTMpa Aemndupaluy Bpb3ki Ha BXOLHATA U U3XOAHA YacT M aHTUBUOPALMOHHM
MOAMOXKM MPU MOHTaXa KbM OCHOBaTa.
—  AKO e MOHTMpaHa noBeye OT eHa Nomna, TO BCsika Aa e CbC cobCTBEHa BxogHa Tpbba, C N3KIIOYEHNE Ha pe3epBHaTa (ako e
npeasuaeHa).
7.2 MuHumanHo HansraHe Ha Bxopa ( Z1 ) (oTpuuaTenHa BUCOYMHA Ha 3aCMyKBaHe)
3a nocturaHe Ha fobpu paboTHU XapakTepUCTUKM Ha NoMNaTa W NpejoTBpaTaBaHe Ha kaBuTauusaTa, TpsibBa fa ce U34MCnn CMykaTenHoTo
H1BO Z1. dwmr. 5, cTp. 2
3a onpepensHe Ha HUBOTO Z1, ce u3nonaea cregHata opmyna:
Z1=pb - rqd. N.P.S.H - Hr - kop. pV- Hs
KbOeTo:
Z1 = Pasnukata, B MeTpU, MEXZY OCTa Ha NoMnaTa W HWBOTO Ha BogaTa.
Pb = bapomeTpunyHO HansraHe B MBC Ha MAICTOTO Ha MOHTax.(rm. 1, cTp. 107)
NPSH = HeTHo HaToBapBaHe Ha Bxofaa.
Hr = 3arybu, B MeTpu, N0 Lienus cMyKaTesneH TpakT.
pV = HanpexeHue Ha napuTe, B MeTpu, Ha dnyuaa B 3aBUCUMMOCT OT Temnepatypata °C. ( . 2, ctp. 107)
Hs = 3anac = muH. 0.5 m

AKO M34NCIEHOTO HMBO “Z1” & MONMOXMTENHO, MOMNATa MOXe Aa paboTu Ha MakCUManHoO HUBO “Z1”.
AKO M34nCneHoTo HNBO “Z1” e oTpULATENHO, NoMNaTa TpsibBa fa ce 3axpaHu C NOMOXUTENHO “Z1” M.
Mpumep. : MOHTaX Ha MOpcKo HUBO 1 Temn. Ha donynpa 20°C

3agbnk. N.P.S.H: 3,25 M

pb : 10,33 mBc (rn. 1, ctp. 107)

Hr: 2,04 m

t 20°C

pV: 0.22 m (rn. 2, ctp. 107)

21: 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 -0,5 = 4,32 npu6n.

ToBa 03HavaBa, Ye nomnaTta Moxe [ia 3acMyksa oT 4,32 m.

7.3 MuH. HansAraHe Ha 3acMyKBaHe (NONOXUTENHAa BUCOUMHA Ha 3aCMYyKBaHe)

BaxHo e fa ce noaabpxa cymata OT HansiraHe Ha BXofa U Ha M3xoda Ha nomnarta, NocrnefHus MPUTBOPEH, BUHArW C MO-HUCKO, OT HUBOTO, Ha
MakcumarnHo HansiraHe (PN) paspeLueHo 3a nomnara.

P1makc + P2makc < PN (¢pur.6A, ctp. 2)

P1makc + P2makc + P3makc < PNHP (cbur.6B, cTp. 2)

7.4 MMHMManeH HOMUHaNeH KanauuTeT

OyHKUMATA Ha nomnaTta Ha No-HUCKkDO HUBO OT MUHUMAITHO paspeLLeH HOMUHATEH KanaumTeT MOXe Aa JOBeAe 40 NperpsisaHe Ha nomnara.
3a cnynam ¢ Temnepartypa > o1 40°C, MMHUManHUsS KanauuTeT Ha nomnaTta TpsibBa 4a ce yBenuum B 3aBUCUMOCT OT TeMnepaTtypaTa (Bix
¢ur. 6A, cTp. 2).

é Momnata HUKOra He TpsAIOBa Aa paboTH ChC 3aTBOPEH Ha U3X0Aa KpaH.

7.5 EneKTp1yeckn Bpb3Kku

PBHKOBOACTBO.
[a ce npoBepu rMaBHOTO 3axpaHBaLLO HaNpexXeHWe 4a 0TroBaps Ha NOKa3aHOTo Ha en. Tabenata Ha nomnara.
— [lomnarta BuHaru ga ce CBbp3Ba KbM BbHLUEH W3KMOYBaTe.

,: CTpUKTHO Ja ce cna3BaT CXeMuTe 3a CBbp3BaHe Ha knemHaTta KyTus U onucaHute B Tabn. C, ctp. 106 ot ToBa
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—  3-hasHuTe MoTopu TpsibBa fa ca 3allMTEHN C aBTOMATUYEH NpeanasuTen HacTPOeH Ha CTOMHOCT nokasaH6a Ha Tabenata Ha
nnomnara.
— 3 hbaseH MOTOp C NyckaHe 3Be3Aa-TPUBIbIHWK, TPOBa Ja MMa Bb3MOXHO MO-Marko BpeMe 3a NpeBKIToyBaHe. (BuX Tabn.
B,cTp. 106).
Mpu enekTponomnu Ha knemopeaa Moxe Aa MMa 4 pas3nnyHM NO3ULMIA: Ja ce 0CBOOOAAT M cBansT 4 BuHTa. [la ce
A 3aBbPTM MOTOPA B XenaHaTa Nocoka W ce CMoXaT BUHTOBETE OTHOBO.

7.6 CrapTupaHe Ha
B cboTBeTCTBME C NpaBunaTta 3a npegnasBaHe OT MHLMAEHTM, NOMNaTa [a Ce U3Mon3ea camo, ako CbeNHUTENS (aKo ro
A uma) e pobpe 3awmTeH. Momnata ga ce cTapTvpa camo ako Tasu 3alumTa e fobpe dukcupana.
3a 3axpaHBaHeTo Ha nomnarta aa ce u3mbiHu: NKV (®wr.7):
— [lpeaw HambnBaHe Ha MoMnaTa npe3 0TBOpa 3a Tasw Len TpsabBa MbPBO Aa ce pa3Bue APEeHaXHUSA BUHT (Ha 3 nnu 4
obopota) be3 13BaxaaHeTo My.
—  Cnep cBansiHe Ha kanaJkata, 6aBHO Aa Ce HambiHM NoMNaTa O U3NW3aHe Ha NOCNEAHUTE MeXypH Bb3ayX.
— T[lpeau cTapTupaHe Ha nomnata, Aa Ce 3aTBOPM kanadykaTa Ha 0TBOpa 3a HamblBaHe W Ce 3aBue APEHaXHNS BUHT, Be3
npecunBaHe.
—  [a ce 06e3Bb3ayLLM HAMBHO OT BUHTA, KaKTO € NokasaHo Ha dmr. 7
— HambnHo fa ce 0TBOpY KpaHa Ha BXxoAda, a TO3W Ha M3X0Aa Aa € MOYTM 3aTBOPEH.
— [la ce BknOuM 1 Aa ce MPOBepU 3a NPaBUITHOCTTA Ha NOCOKaTa Ha BbPTEHE, KaKTO € Noka3aHo Ha dour. 2, ctp. 1. Ako T e
HenpaeWIHa, [1a Ce CMEHSIT koW fa e [Be OT (hasuTe, CaMo Crie U3KIHYBaHE Ha rMaBHOTO 3aXpaHBaHe.
- Be,EI,H'b)K HanbJ1HEHa C CbJ'IyI/Iﬂ XnapasnuyHaTa 4acT, NnaBHO Aa ce OTBOPKU KpaHa Ha 1U3xoAa A0 NonoXxeHue HanbJTHO
OTBOPEH.
—  Tpwn paboTeLya Beye nomna, 4a Ce 3aMepy 3axpaHBaLLoTO HaNpeXeHne Ha KnemuTe Ha nomnara,u To He Tpsbsa Aa ce
pasnnyaBa oT yka3aHoTo C noBeye oT +/- 5%.
—  Mpwu paboTeLla c HopmanHa CKOPOCT NOMNa, Aia Ce M3Mepu Toka KOHCYMMPaH OT MOTOpa, [ja He NPeBuLLAaBa CTOAHOCTTa
yKa3aHa Ha en. Tabena.

wr. 7

OTBOP 3A
OTBOP 3A HAMTBIBAHE BUHT 3A
HAMBINBAHE OBE3BB3Y
JPEHAXEH OTBOP LUABAHE
Mpean HanbnBaHe Ha
noMnata ApeHaXHusA
BUHT pJa ce pasBue
YyacTuyHo!!
[IPEHAXEH
OTBOP
OPEHAXEH
OTBOP
NKV 1-3-6-10 NKV 15-20-32-45-65-95
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7.7 CnupaHe

BBJITAPCKA

3aTBOpY kpaHa Ha u3xoaa. Ako MMa oBpaTeH KranaH Ha u3xofa, kpaHa MOXe Aa 0CTaHe OTBOpEH.
3a Obmbr nepuos Ha He paboTa, fa ce 3aTBOPM 1 KpaHa Ha BXOAA W Ha AOMbIHUTENHITE BEPUTY U CUCTEMM (KO M UMa).

7.8 MpepnasHu mepku

Enektponomnata He Tpsibea fa ce ctapTupa 6e3bpon nbTu Ha 1 4. Makc. 6poit nyckaHus 3a 1 u. ca:

Twn Ha nomnara

Makc. 6pon nyckaHus 3a 1 yac

NKV 10 10+15
NKV 15 - NKV 20
NKV 32 - NKV 45 5+10

NKV 65 - NKV 95

—  Korato nomnata He pabotu gbnro Bpeme npu Temnepatypu < 0°C, 75 Tpsibaa aa 6bae nsnpasHeHa npes ApeHaxHUs 0TBOp.
Ma ce BHMMaBa, U3TO4YBaHUA (bNyua Aa He HapaHW Xopa WNM Aa He MOBpPeAM UMYLLECTBO, OCOBEHO KOraTo € U3non3BaHa

ropetia soga.

= I'IpenoprIBa Ce U3npasBaHe Ha nomMmnara, Korato He pa60TVI ObNro npn HopManHa Temnepartypa.
- ,D,peHa)KHVIFI 0TBOp TpFIGBa [a € OTBOPEH Npe3 BpEMET, B KOETO HE CE MNon3Ba noMmnara.

— Korato nomnara ce pectaptvpa crnea Abnbr nepuog e Heobxogumo fa ce NOBTOPAT onepaunnte

NPEQYNPEXAEHUA v MYCKAHE.

8. NOAAPBXKA

—  TMpu HopmanHu paboTHM YCMOBMUS He ce HanaraT AeiHOCTY Mo NoAPbXKA.
- TpenopbyBa ce OT Bpeme Ha BpeMe fa Ce 3amMepBa Toka, KOHCYMMPaH OT MOTOpa, HansraHeTo Npu 3aTBOPEH KpaH 1 aebuTa.
— Momnata Moxe Aa 6bae AeMOHTMpaHa caMo OT KBanuduUMpaH CbCTaB, NpUTeXaBall HeobXxoaumara KBanudgukauus.
—  TMpu BCWYKM CNyYail Ha PEMOHT UNK AEHOCTM MO NOAAPBXKA, MABHOTO 3aXpaHBaHe TPA6B afa 6bAe U3KMIOYEHO.
Axo TpsbBa aa ce u3TouBa nynaa, Aa ce BHMMaBa [a He HapaHU Xopa UNu NoBpeau MMYLLECTBO, 0COBEHO aKo e
A u3nonasaHa Tonna Boga.

onucaHn B nap.

3aKoHOBMTE M3UCKBAHUA MO OTHOLIEHWE Ha 06e33pe)K.aneTo Ha BCAKaKBM BpeaHU TeHHOCTHU TpﬂﬁBa Aa ce cna3Bar.

8.1 Moaudmkaumm u pesepBHU 4acTu

Bcuukm MogmndmkaLmm He paspeLuermn OT NpOA3BOANTENS, CHEMAT HeroBaTa OTFOBOPHOCT N0 rapaHLmMsiTa Ha NpoaykTa. Beuyku pesepBHM YacTy

TpsibBa a ca opuUriHamHw.

if MSB'pr.IJBaVITe noggpbXxkKata B 3aBUCUMOCT OT BUAA Ha narepa, Kakto e ykasaHo B Tabenkara C TeXHUYECKUTE AaHHM.

9. Bb3MOXHW NPOBNEMU

MoBpena

MpoBepka (Bb3MOXHa NpMYKHA)

[LenHoct

MOTOpa He TpbIBa U HE U3fasa LWyM.

— TpoBepy npeanasutenure.

Ao ca n3ropenu, fa ce CMeHaT.

— [poBepy enekTpr4eckUTE BPb3KM.

[a ce nonpassaT rpeLukuTe.

— [lpoBepu 34paB nn e MoTopa.

— MoTopHaTa 3awuTa u3kn4YBa MOTopa, 3a
3-thasHuTe, BCreACTBME NperpsiBaHe Ha
HamoTKUTE.

[la ce n3yaka 3a aBTOMATU4YHO PecTapTMpaHe
Crief] KaTo TeMmn. nafHe roj HOPM. CTOMHOCT.

MoTopa He CTapTipa, HO 13aBa WyM.

— TMpoBepu 3axpaHBaLLOTO HaNpeXeHue,
0TroBaps N Ha en. Tabenara.

— [poBepy en. BPb3KA.

|-|0I'|paBI/1 rpeLiknTe.

— [poBepy 3a Hanu4ue Ha BCUYKK asu.

BbacraHosu nuncealla dasa.

— [poBepw 3a NOBpeaM UMK YyXau Tena B
MoTopa.

[Monpasu Ui oTCTpaHu.

MOTOpa TpBbIBa CbC 3aTPYAHEHUA.

— TMpoBepu 3axpaHBaLLOTO HANPEXeHMe.

- I'IpOBepM 3a CbOCHOCTTa Ha NoABWXHUTE U
HEenoABWXHUTE YacTu.

OTCTpaHM HeCbOCHOCTTA.

— TNpoBepu CbCTOSHMETO Ha NarepuTe.

CMeHU HerogHuUTe narepu.

BbHiLHaTa MOTOpHa 3aluuTa cpaboTea
BeaHara cref CTapTMpaHeTo.

— [lpoBepw 3a HanWyme Ha BCUYKK asu.

BbacraHosu nuncealla dasa.

— [poBepy 3a OTBOPEHM UMK 3aMbPCEHU
KOHTaKTH.

CMEHM UnK NOYMUCTM KOHTAKTUTE.

— [lposepw 3a NoOBpe/eHa n3ornauus Ha
MOTOpa, NpoBepy asoBoTo
CHNPOTUBNEHME 1 3a3eMKaTa.

MpoBepy cTatopa 1 poTopa Ha MOTOpa, 1
kabenuTe 3a 3a3emka.

MoTopHarta 3aluTa cpaboTsa TBbpaE
4ecTo.

—  Bwx okonHaTa Temnepatypa Aa He e
TBbP/E BUCOKA.

Ocurypu Aobpa BEHTUNALMS Ha NOMELLIEHUETO,
B KOETO € MOHTMPaHa nomnara.

91




BEBJITAPCKU

lMpoBepy kanubpoBkaTa Ha 3aluTara.

HacTpoum CTOMHOCT Ha Toka npu MakcumarHo
HaTOBapBaHe Ha MoTopa.

MpoBepu CbCTOSHMETO Ha NarepuTe.

CMeHU HerogHuUTe narepu.

MpoBepu CKOPOCTTa Ha BbPTEHE Ha
MoTOpa.

Momnata HaAma aebuT.

poBepy ganu e 3axpaHeHa.

Ha 3-chaseH moTop, nposepy
NpaBWUIHOCTTa Ha BbPTEHE Ha MOTOpa.

O6bpHeTe fBe OT 3axpaHBaLLMTE BEPUTY.

Pasnuka B CMYKaTEHOTO HMBO.

HepoctaTbyeH AMameTbp Ha
CMykaTernHaTa Tpbba unm npekaneHo
ronsAM XOpU3OHTaMNEH Y4acTbK.

CmeHu Tpbbata ¢ no-nogxogsua.

BriokupaH cMykaTeneH knanaH.

lMouncTn BxogHaTa Tp1>6a nnn CMyKaTtenHua
KnanaH.

lMomnarta He e 3axpaHeHa.

B'b3£l,yX B CMyKaTesnHUA TPakT.

MpoBepu cMykaTenHaTa TpbGa 1 NoBTOpY
3axpaHBaHeTo Ha nomnara.

[MpoBepu HaKMoHa Ha CMyKaTenHaTa
Tpbba.

[MonpaBsu HaknoHa.

HepoctatbyeH nedur.

BrokvpaH cMykaTeneH knanaH unm
paboTHO Koneno.

Otnywn. CMmeHn paboTHOTO KONEno.

HepoctatbyeH AnameTbp Ha BXogHaTa
Tpbba.

CmeHu Tpbbarta ¢ apyra, ¢ No-ronsiM AMameTsbp.

MpoBepy NPaBUMHOCTTA Ha NocokaTa Ha
BbPTEHE.

CmeHu nosnuunTe Ha aBe OT BeEpuUrnTe.

HenocTosiHeH ebuT.

Hucko HansiraHe Ha Bxoga.

BxopHata Tpbba unu nomnara ca
YaCTWYHO 3anyLLIEHM OT HEYUCTOTUM.

lMpemaxHu 3anyLuBaHeTo.

Cnep v3knouBaHe, nomnata BbpTH B
obpaTHa nocoka.

Teu BbB BXogHaTa marucrpana.

YacTuyHo mnu HambnHo Brokupan obpateH
KnanaH B OTBOPEHO Mon.

|-|0I'|paBI/1 N CMEeHK Knanaxa.

lMomnata BnOpupa 1 paboTy WymHo.

MpoBepy 3aKkpenBaHeTo Ha TpPbLOUTE 1
nomnara.

Mma KaBuUTaLlnAa B noMmnara.

Hamanu H1BOTO Ha 3acMyKBaHe 1 NPOBepU 3a
3arybure.

Momnata pa6OTI/1 HaA Bb3MOXHOCTUTE CU.

Hamanu pebura.

lMomnata He BbPTY CBOBOAHO.

MpoBepy M3HOCBAHETO Ha NarepuTe.
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1. COEPA 3ACTOCYBAHHA

BigueHTposi baratocTyniHyacTi Hacocu NpuaHayeHi Ans GyCTepHUX YCTaHOBOK Y BOAOMPOBIAHMX CUCTEMAX ManuX, CEpPeaHiX i BeNMKMX
3acTocyBaHb. Lli Hacocn 3HaxoasTb 3aCTOCYBAHHS B CaMUX LIMPOKMX 0BMacTsiX, TakMX 5K : CUCTEMM MOXEXKOraciHHS Ta aBTOMUIKY;

BOZOMOCTa4aHHs MUTHOK BOZOKO Ta 3anpaBKa aBTOKIABIB;
BOZONOCTa4aHHS OnantoBarbHUX KOTNIB i LMPKYNALiT rapsyoi Boaw;
CUCTEMM KOHAMLIOHYBaHHS NOBITPS Ta pedhpuepaTopy;

CUCTEMM LMPKYNSALi Ta NPOMUCIIOBI TEXHOMOTiYHI NPOLECH.

2. PIAVHU, WO NEPEKAYYIOTbCA

Hacoc cnpoekToBaHwin Ta BUPODNEHUi AN1s nepekaqyBaHHS BOAW, WO HE MiCTUTb BUOYxoHeDbe3neyHnx pevoByH, TBEPANX YaCTUHOK abo
BOJOKOH, 3 LUinbHicTHO piBHiit 1000 Kr/M3, KIHEMATUYHO B'A3KICTHO PiBHIl 1 MM2/CeK, i XIMIYHO HearpecuBHUX piguH. [L03BONSETLCS HASBHICTb
He3Hau4HoI KinbKocTi nicky, pisHoi 50 ppm.

3. TEXHIYHI JAHI NKV

3.1 EnekTpuyHi 3.2 Po6oui ymoBm
XapaKTepuCcTuKU
EnekTpoXuBneHHs: 1x 230 50Hz Butparta: Big 20 no 1967 n/xs
(+/-10%) 3x 230-400V - 50Hz
3x 400V A - 50Hz
3x 220-240/380-415V - 50Hz
3x 380-415V A — 50Hz
3x 380-480V A - 60Hz
3x 220-277V A/ 380-480V - 60Hz
CnoxuBaHa NoTyXHiCTb: [uB. Tabnnyky MapkyBaHHs 3 Hatuck: ctop. 108
TEXHIYHUMMW JaHUMN
Knacc anektpobesonacHoctu:  IP55 Temnepatypa pianHu: -30°C + 120°C (EPDM);
-15°C + 120°C (VITON/FKM)
Knac en. isonsuii: F Makc. Temnepatypa 50°C
HaBKOMULIHBOIO CepeioBMLIa:
Temnepatypa 36epiranHs: -20°C +60°C
MakcumanbHui poboYnin TUCK: 25 Bap (2500 kMa)
MakcumanbHuin pobounin TUCK 32 Bap (3200 kMa)
NKV 32-45:
BigHocHa BonoricTs NOBITps: Max. 95%
KOHCTPYKLIS ABUTYHIB: Cei 2-3/ Cei 61-69
(EN 60335-2-41)
Bara: [mB. Tabnnyky Ha NakoBaHHi
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4. MEHEQ)XXMEHT
[JoTpumyBaTUCh Jitounx HOpPMaTMBIB LIOAO 3anobiraHHs HellacHum Bunagkam. Hebesneka 3aTuckaHHs. Hacoc Moxe ByTu BaxkiMm,
& BMKOPUCTOBYWTE BIANOBIAHI NiAOMHI 3acobu Ta 3aBXau HagsarainTe 3acobu iHAMBIAYanbHOTO 3aXUCTY.
[ns nepemitLeHHs Bupoby nepesipuTh Oro Bary Ans BuBOpy BiAnosigHMX NiAOMHUX 3acobiB.
4.1 36epiraHHa
Bci Hacocu noBuHHI 30epiraTich B KpUTOMY, CyXOMY MPUMILLEHH, O MOXIMBOCTI 3 NOCTIAHO BONOTiCTHO NOBITPS, 63 Bibpaujin Ta nuny.
Hacocu nocta4atoTbCsl B 3aBOACHKOMY OpUriHanbHOMY NakoBaHHi, B IKOMY BOHM MOBMHHI 3amnMLLaTCA aX 4O MOMEHTY iX MOHTaxy. B iHwomy
BUNazKy HeobXigHO PETENbHO 3aKPUTU HarHITanbHUA OTBIP.
4.2 TpaHcnopTyBaHHA
HeobxigHO 3aXMCTUTW HAacoCK Bif 3alBUX yOApIB i NOLWTOBXIB.
[Onsa nigiiomy Ta nepecyBaHHS HeoOXigHO BUMKOPMCTOBYBATWM aBTOHABaHTaXyBaui Ta Mig4oH, WO BXOAWTb B KOMINEKT (Tam, Ae BiH
nepenbaveHuin). BukopucToByBaTH BiNOBIAHI CTPONM 3 POCNMMHHOMO abo CMHTETUYHOTO BOMOKHA TiMbKW, SKWO AeTanb Moxe OyTu nerko
3aCTpornoBaHa 3a JONOMOro puM-60nTiB, L0 BXOAATL B KOMIEKT NOCTaYaHHS.
Y Hacocax, OCHaLLieHnx MydToro, puM-6onTi, nepeabayeHi Ans nigiomy ofHiei Aetani, He NOBUHHI BUKOPUCTOBYBATUCS 4NN MiLHOMY BCbOrO
By3ria ABWryHa 3 HAaCOCOM.
[OBuryHn HacociB, Wo nocravyaloTbCcA 3 pUM-6onTamu, He NOBUHHI BMKOPMCTOBYBAaTUCA ANS NepeMilleHHA BCbOro
enekTpoHacoca B 360pi (cxema 1C, ctop. 1).

[ns nepemilLeHHs HacoCiB 3 4BUTYHOM MOTYXHICTIO J0 4 KBT BUKOPUCTOBYBATY NaHLtork, 06MOTaHi HaBKOMO ABUryHa, S MOKa3aHO Ha cXxeMi
1A, cTop. 1.
[ns Hacocis 3 4BUIrYHOM NOTYXHICTIO Binblue abo piBHiit 5,5 KBT npukpinuTy naHutor 4o ABOX (praHLiB, pO3TaLIOBAHWX B YaCTUHI 3'€AHAHHS
Hacoca 3 JBUryHOM, Ik NokasaHo Ha cxemi 1B, ctop. 1.
B npoueci TpaHcnopTyBaHHsA icHye HeGeaneka nepeknAaaHHA Hacoca; NepeBipuTy, WO6 Hacoc 3anuwaBcs B cTabinbHOMY
NONoXeHHi B npoLieci TpaHCNOPTYBaHHS.

5. MONEPEMXEHHA

5.1 NepeBipka o6epTaHHsA Bany ABUTYHA

lMepen MOHTaXEM Hacoca Crif nepesipuTy, Wob BCi pyxomi aeTani 06epTanucst BinbHO. [ns LbOro 3HiMiTh KapTep KpuUnbYaTkm 3 rHisga 3agHbol
KPMLLKM ABUTYHa, NOBEPHITH BUKPYTKOHO B LML Ha KiHLi Bana 3 60Ky BeHTUnsALii. Puc. 2, cTop. 1

He moxHa 3acTocoByBaTh cuny npu obepTaHHi KpUnbYaTKM 3a JOMOMOTOH NNOCKOry6LiB abo iHWMX iIHCTPYMEHTIB,
Hamarar4ucb po36sI0KyBaTH Hacoc, Wob YHUKHYTU AedhopmaLii Ta NOWKOAXKEHb Hacoca.

5.2 Hosi cucremu

lMepen BBEOEHHAM B eKCMyaTaLlilo HOBWX YCTAHOBOK HEODXiHO PETENbHO MPOYMCTUTM Krananu, Tpybonposoam, 6aku Ta natpy6bku. LLob
YHUKHYTW NMOTPanmsiHHs 3BaptoBasibHUX LNakiB abo iHWworo Opyay BcepeanHy Hacoca pekoMEHOYETbCS BUKOPUCTOBYBATM (inbTpu B OPMI
06pisaHoro koHyca, BUroTOBNeEHi 3 MaTepianis, cTikux 4o koposii (DIN 4181).

Puc. 3 5 1
1- Kopnyc inbTpa

2- OiNbTp 3 YaCTOHO CITKOH

3- MaHomeTp AndepeHuian. TUCKY
4- TNepchopoBaHuii MeTanesmin NUCT
5- BcMoKTyroumin OTBIp Hacoca

1T

6. SAXMCHI NPUCTPOI
6.1 Pyxomi yacTuHm
lMepen novaTkoM ekcnnyaTalii Hacoca BCi MOro PyXoMi YaCTUHU NOBUHHI BYTU peTenbHO 3axuLLeHi cneLianbHUMKU NPUCTOCYBaHHAMM (KapTepu
TOLLO).
B npoueci po6oTn Hacoca He HabnuxanTecs 40 MOro PyXOMMX YaCTUH (Ban, KpuibyaTka ToLo).
A Mpw HeoBxigHOCTI HabnWXeHHs 40 Hacoca TiNbKM B CNELOAA3i 3riAHO 3 HOpMaTUBaMM, LWOG YHUKHYTH 3a4ensieHHs.

6.2 PiBeHb wymy
[ue. Tabnumuto A Ha ctop. 105.
Akwo piseHb wymy LpA nepesuiye 85 16 (A) B micui ekcnnyatauji Hacoca, BUKopucToBYiTE BignosigHi 3acobu AKYCTUYHOIO 3AXUCTY
3riAHO 3 JitunMK HopMaTMBaMK B Liii obnacri.
6.3 MapAuyi Ta X0n0AHI KOMNOHEHTH
HEBE3MEKA OMNIKIB !!!
PigvHa, wo mictutbes B cuctemi, Mmoxe nepebysaTi nig TMCKOM abo MaTu BUCOKY TemnepaTypy, a Takox nepebyBatu B
naponopibHomy cTaHi!
Moxe 6yTv HebGe3ne4YHUM HaBiTb AOTUK [0 HACOCA YW A0 YaCTUH YCTaHOBKM.
Y paai sKLo rapsyi abo xonoaHi YacTuHK SBNSTL coboto Hebesneky, HeobxiaHo nepeabaunTy ix HagiliHe 3anobiraHHs WO YHUKHYTH
BMNALKOBMX KOHTAKTIB 3 HUMMU.
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7. MOHTAX

A

Micns BMI'lp06YBaHb B Hacocax MOXYyTb 6yTVI 3aJIULWIKK BOAMN. PeKOMeHAyCMO NPOoBeCTU KOPOTKY NPOMMUBKY YACTOH BOAOIO nepen
OCTaTO4YHUM MOHTaXeM.

7.1 MoHTax Hacoca

EnektpoHacoc nosuHeH 6yTu BCTaHOBNEHMIA B 406pe NpoBITPIOBaHOMY NPUMILLEHHI 3 TeMnepaTypoio He Bule 50°C.

3aBgsikm knacy 3axucty IP55 enekTpoHacocu MOXyTb OyTW BCTAHOBMEHi B 3anuieHMX Ta BOMOTMX MpUMILLEHHsX 6e3 cnewjianbHux
3acobiB 3axuCTy Bif BMMBY YMOB HABKOMULIHBOTO CEPeaOBHLLA.

3aBxau € rapHUM NpaBUIIOM BCTAHOBMIOBATH HACOC SiKOMOra Brivkye A0 PiduHK, O NepexkayyeThes.

FAKLLO NOBEPXHSI OCHOBM, LU0 MOCTAYAETLCA 3aMOBHUKOM, MeTaneBa, BOHa NOBUHHA OyTu nodhapboBaHo W06 YHUKHYTM KOpO3ii, Mae
ByTu piBHOI, TBEPAOK, PO3PAXOBAHOK HA MOXMWBI NEpPeHaBaHTaXEHHS Ta CTiNKOK A0 BibpaLii, BUKNMKAHUX PE30HAHCOM.

BeToHHI 0CHOBW NOBUHHI BYTU NOBHICTIO 3aTBEPAINUMU Ta CyXMUMM, NEPE] MOHTaXEM HACOCIB Ha HUX.

MiliHe 3aKpinneHHs! HiXOoK Hacoca A0 OMOPHOI MOBEPXHI CMpUSiE MOTTIMHAHHIO MOXMMBKX BiOpaLjif, siki MOXYTb BUHWUKHYTW B MPOLIEC
poboTu Hacoca.

Hacoc noBuHeH 6yTW BCTAHOBMEHW B rOpU3OHTaNbHOMY abo BepTUKanbHOMY MOMOXKEHHI 3a YMOBHM, WO ABUryH Oyae 3aBxau
po3TaloBaHui 3BepXy Hacoca.

Cnig yHukatw, Wb meTanesi TPyOONpPOBOAM YMHUIM HagMipHE HABaHTaXEHHS Ha OTBOPW Hacoca, ANs YHUKHYTW gedopmauin abo
MOLLKOKEHb.

BukopucToByiiTe Tpybu 3 HaNEXHUM Pi3bBneHHAM, LLOB YHUKHYTW NOLUKOMKEHHS 3'€4HaHb.

BHyTpiLLHiN giameTp TpyOONPOBOAIB HIKOMM He MOBUHEH BYTN MEHLIUM, HiX [liaMeTp OTBOPIB eNleKTpoHacoca.

FKWo BMCOTa HaMopy Ha BCMOKTYBAHHi HeraTeHa, HeoOXiBHO BCTAHOBWTM Ha BCMOKTYBaHHI JOHHWA KnamaH 3 BignoBigHUMU
XapakTepucTukamu.

[ns ranbuHu BCMOKTYBaHHS, WO nepesuLlye 4 MeTpu, abo B pasi JOBMX rOpU3OHTaNbHUX BifpiskiB TPyOONPOBOAY PEKOMEHOYETLCS
BMKOPUCTOBYBATM NPUTOYHY TpybY 3 AiameTpoM, BinbLUMM 3a AiamMeTp NPUTOYHOMO OTBOPY ENEKTPOHACOCA.

MoxnuBmin nepexig 3 ogHOro Tpy6oNpoBOAYy MEHLLOMO AiamMeTpa B iHWWA 3 BinblumM AiameTpoM noBuHeH ByTv nnasHUM. [JoBXuHa
nepexigHoro KoHyca noBuHHa 6yTi 5+7 pisHULb AiameTpiB.

PetenbHo nepesipTe, 106 Yepe3 MydT BCMOKTYHOHOrO TpybonpoBoay He NPOCOYYBanoch NoBiTpPS.

LLlo6 yHUKHYTK YyTBOPEHHSI MOBITPSIHWX MILLKIB B NPUNNMBHOMY Tpy6onpoBoai HeobxigHO nepeabayunTii HEBENMKIIA NigAOM NPUNIIMBHOTO
TpybonpoBoay [0 enektpoHacoca. Puc. 4, ctop. 1

Mepen i nicnst Hacoca HeobXiaHO BCTAHOBWTY 3anipHi Knanaxu, Wob YHUKHYTY 3n1BY CUCTEMU B pasi TEXHIYHOrO 06CNYroByBaHHS
Hacoca. He BMuKaliTe Hacoc 3 3aKpMTUMM BiACIYHMMM KnanaHamu!

S0 icHye Taka MOXNMBICTb, NnepeadaunTy 0bBiAHY LMpKynsALito abo 3nuB piauHU B pesepayap.

[ns MakcUManbHOrO CKOPOYEHHS PIBHS LLIYMY PEKOMEHIYETHCS BCTAHOBUTW aHTWBIOpaLinHi MydpTW Ha NPUNMMBHOMY Ta HanipHOMY
Tpy6onpoBoaax, a TakoX Mix HbKkamu ABUryHa Ta ONOPHOK OCHOBOI.

Y pasi BCTaHOBMEHHS AEKINbKOX HACOCIB KOXeEH 3 HUX MOBUHEH MaTW BMACHWA NPUNIUBHUMIA TpyBONpOBiz, 3@ BUHATKOM pe3epBHOMO
Hacoca (sIKLLO BiH nepeabayeHni).

7.2 MiHiManbHWi TUCK Ha BCMOKTYBaHHi (Z1) - (BepxHiii Hacoc)
[ns cnpasHoi po6oTu Hacoca be3 kasiTaLlii HeobXifHO po3paxyBaTy piBeHb BCMOKTYBaHHs Z1. Puc. 5, ctop. 2
Po3paxyHok piBHs BCMOKTYBaHHS Z1 3AIMCHIOETLCS 3a Tako hopMyIoHo:

ne:

Z1 = pb - HeobxigHa N.P.S.H. - Hr - pV npaBunbHe — Hs

Z1 = nepenap piBHs B METpax Mix BICCIO €NIEKTPOHACcOCA Ta BiKPUTOI NOBEPXHEID NepekayyBaHoi piguHi.

Pb = bapomeTpuyHuii TUCK B M3 B NpUMILLEHHI ycTaHOBKW. (rpadik 1, ctop. 107)

NPSH = YucTe HaBaHTaXEHHS Ha BCMOKTYBaHHi B pobouii TouLi.

Hr = BTpaTu HaBaHTaXEHHS B METPax Ha BCbOMY BCMOKTYIOHOMY Tpybonposogy.

pV = Hanpyra napa B MeTpax pignHu 3anexHo Big Temnepatypy, BupaxeHoi °C (rpadik 2, ctop. 107)

Hs = MiHiManbHuin gonyck 6e3neku: 0,5 M

S0 pe3ynbTaT po3paxyHKy € NO3UTUBHUM 3Ha4YeHHsM "Z1", HacOC MOXe NpaLloBaTK 3 BUCOTOK BCMOKTYBaHHS, PiBHIll MaKC. 3Ha4eHHIo “Z1” M.

Akwo pesynbtat "Z1" 6yae Big'emMHUM, NS cnpasHoi poboTh Hacoca, BiH MOBWHEH NpaLioBaTH 3 NO3UTUBHUM HATUCKOM He MeHLe "Z1" M.
Mpuknag: BCTaHOBNEHHA Ha piBHi MOps, TemnepaTtypa piguHu 20°C

HeobxigHa N.P.S.H.: 3,25m

pb : 10,33 mBc (rpadpik 1, ctop. 107)

Hr: 2,04 m

t: 20°C

pV: 0.22 m (rpadpik 2, cTop. 107)

21: 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 -0,5 = npudnu3Ho 4,32

Lle o3Hayae, Lo HAacoC MOXe npaLtoBaTh 3 MaKc. BUCOTOI BCMOKTYBaHHS 4,32 M

7.3 MakcMmanbHuid TUCK Ha BCMOKTYBaHHI (HWXHI Hacoc)

Baxnu1Bo nigTpuMyBaTH CyMy TUCKY Ha BXOZi Ta TUCKY, LLO CTBOPIOETLCA HACOCOM; [pyruii, 3 3aKpuTiiM OTBOPOM, 3aBxau Byae Hkye
MakcumansHoro pobouoro Tucky (PN), Lo JonycKaeTbes HACOCOM.

P1makc + P2makc < PN (cxema 6A, cTop. 2)

Pimakc + P2makc + P3makc < PNHP (cxema 6B, cTop. 2)
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7.4 HomiHanbHa MiHiManbHa BUTpaTa
PoboTa Hacoca Npu piBHi PigyHI HDKYE HOMIHAIBHOT AOMYCTUMOT MiHIMaITbHOT BUATPATV MOXE MPK3BECTY A0 HaZIMIPHOTO NEPEIpiBY, LLIO € HEBEMEHHIM ANst HAacoca.
[ns piouH 3 Temnepatypoio BuLie 40°C miHiMansbHa BiTpaTa Mae 6yTu nidsuLLieHa BAMOBIAHO 40 Temmepatypu piouHy (ous. cxemy 6A, ctop. 2).

Hacoc Hikonu He NoBUHEH npauroBaT 3 3aKpUTUM HarHiTaNnbHMM KnanaHom.

>

7.5 EneKTp1YHe NigKnoYeHHs
HeobxigHo 4iTkO JOTPMMyBaTMCA BKa3iBOK, HABEAEHUX Ha €NEKTPUYHMX CXeMaX BCePeANHi 3aTUCKHOI KOpoOku Ta B
& Tabnuui C, cTop. 106.

—  [epesipTe, 06 3HA4YEHHS HANPYrV MEPeXi eNeKTPOXVBIEHHS BIANOBIAAN0 3HAYEHHAM Ha Tabiuyli ABUryHa.

—  Hacocu 3aBxan noBuHHI 6yTW 3'€HaHi i3 30BHILLHIM BUMUKYEM.

—  TpudasHi 4BUryHM NOBUHHI ByTM OCHALLEHI aBTOMATUYHUM BUMMUKa4YEM (Hanp., TEPMOMArHiTHUM), HanalwTOBaHUM Ha AaHi,
L0 3a3HayeHi Ha Tabnmyli enekTpoHacoca.

— Y TpudbasHnx Hacocax 3 3anyckoM i3 3ipki Ha TPUKYTHUK HeoBXiaHO nepeabaunTi SkoMora KopoTLLMI Yac NepeMuKkaHHs 3
3ipKv Ha TPUKYTHWK. (auB. Tabnuuto B Ha cTop. 106).

B enekTpoHacocax knemHa Konogka moxe 6yT NOBepHyTa B YOTUPYM Pi3HUX NONOXEHHSA. BifrBUHTUTY Ta BUAHSATH YOTUPU

GonTa, o 3'eaHy0Tb hraHeLb ABUryHa 3 ONOPHOK NOBEPXHELD. MOBEPHYTM ABUIYH B NOTPIGHE NONOXEHHS Ta 3arBUHTUTY Ha3ag

BignogigHo Ao HopMaTUBIB LWoOAO 3an06iraHHA HeLWACHUM BUNadKaM Chif BMUAKATU HAcoC, TiNbKK SKLIO MydTa (Tam, ae
BOHa nepefbayeHa) 3axuiLeHa HanexHUM YnHoM. OTxe Hacoc Moxe 6YTY BBIMKHEHMI TiNbKu NicAs NepeBipki NpaBubHOMO
BCTAHOBIEHHS 3aM00iKHUKIB MydTL.

[ins 3anuBaHHSA Hacoca BUKOHalTE HacTynHi onepadii: NKV (Puc.7):

—  [epen 3annBaHHAM BOAM B HACOC Yepes 3aNMBHUIA OTBIP HEOBXiAHO YaCTKOBO BiAKPYTUTU CTPMKEHb NPOOKHK (B NpoOLEC
3aNOBHEHHS JOCUTL BIAKPYTUTW MOro Ha 3-4 0BopoTY), He 3aCTOCOBYIYM Cury.

—  BuimiTb npobky i3 3anmBHOrO OTBOPY HAcOCa Ta NOCTYMOBO 3aNuiiTe B HLOTO BOAY, BUAANSHOUM TakuM YMHOM MOXIMBI MOBITPSIHI MILLIKAA.

—  Tepepn 3anyckom Hacoca 3aKpuiATe 3an1BHMIA OTBIP MPOBKOKD Ta 3arBUHTITL CTPUXKEHb A0 YMOPY, He 3aCTOCOBYHOUM CUTY.

—  BunycTiTb NOBITpS 3a 4OMOMOTOI0 IBUHTA, PO3TALIOBAHOO 3 MPOTUIEXHOMO DOKY Bifl 3aNMBHOMO OTBOPY, SIK NOKa3aHo Ha Cxemi 7.

—  [loBHicTio BigkpuiTe NPUNNUBHY 3aCMOHKY Ta 3anuLLTE MaiKe 3aKpUTOK HarHiTanbHy 3aCroHKY.

—  YBIMKHiTb Hanpyry Ta nepesipTe HanpsiMok 0BepTaHHs, sik Moka3aHo Ha Cxemi 2, cTop. 1. AKwwo HanpsmMok 0bepTaHHs
HenpaBuUnbHWiA, NOMiHANTE MicLsMK ABa Byab-AkMX ApoTU ha3u, nonepeHbO BiAKMHOUMBLLM HACOC Bif HANpPYru.

—  Konwu rigpasniuHa umpkynsuis 6yae noBHICTHO 3aN0BHEHA PiAMHO, NOCTYNOBO BIAKPUIATE A0 KiHLS 3aCNOHKY HaTUCKY.

— [lepeBipTe Hanpyry eNeKTPOXMBIEHHS Ha 3aTuCKayax ABUryHa NpaLiooyoro enekTpoHacoca, sika MOXe BigXMnaTucs Ha
+/-5% Bif, HOMIHANbHOTO 3HAYEHHS.

—  Konu HacocHa rpyna gocsirHe pobo4oro pexumy, nepesipTe, LU0 CNOXMBAHWA CTPYM ABUIYHA He NepeBULLYE 3HAYEHHS, BKasaHe
Ha Tabnuyui MapKyBaHHs.

Puc7

» - SANBHIV
3NIMBHWUA OTBIP SANVBHWIA OTBIP BAHTY3HUI
[BUHT
Mepen 3anuBaHHAM
Hacoca HeoOXigHO
YacTKOBO  BiOKpPyTUTH
rBUHT NPOGKU 3NMBHOrO
otBopy!
3MMBHWI
OTBIP N
3MBHNW
OTBIP

NKV 1-3-6-10 NKV 15-20-32-45-65-95
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7.7 MpunuHeHHs poboTH
[NepekpuiiTe BigCIYHMI KNanaH NpUnNAMBHOrO Tpy6onposoay. AKLLo Ha npunaMBHOMY Tpy6onpoBoai nepeadayeHo yLlinbHEHHS BifCIMHOrO
knanaa 3 Boky nofaui, BiH MOXe 3anuwNTUCA BIOKPUTIM 3a YMOBM, LLO NiCns Hacoca byae KOHTPTUCK.

Y pasi TpMBanoro nNpoOCTOK NePEKPUITE BiACIYHWA KNanaH Ha NPUMTOMHOMY Tpy6onpoBOzAi Ta Npu HeOOXIGHOCTI TaKOX BCi AOMOMIXKHI KOHTPOIbHI
naTpy6Km, SKLLO BOHM nepeabdaveHi.

7.8 3ano0bixHi 3axoou

He cnig nignasati HacoC 3aHaATo YacTUM Nyckam NpoTAroM ofHiel rognHu. MakcumarnbHa AonycTMa KinNbKiCTb MYCKIB € HACTYMHO:

TUM HACOCA MAKC. YACNO NYCKIB B roguHy

NKV 10 10+15
NKV 15 - NKV 20
NKV 32 - NKV 45 5+10

NKV 65 - NKV 95

— Y pasi TpuBanoro npocTow enekTpoHacoca npu Temnepatypi Hukve 0°C, HeoDXiAHO MOBHICTIO 3MWUTW 3 HBOMO BOAY Yepes 3MMBHUIA
oTBip.
MepeBipTe, Wob BMTiKalYa pigMHa He 3alKoAWNa 0BnagHaHHIO Ta He 3anoAisna WKoAM NepcoHany, 0Co6NMBO AKLO MOBa
1Ae Npo cucTeMu 3 rapsiyoio BOAOH0.

— PexomeHayeTbCs 3nMBaTW BOAY TakOX Y pasi TPUBAroro NpoCTOK Npu HOpMarnbHili Temneparypi.
—  3nuBHWiA OTBIp Ma€e 3anMLLATUCS BIAKPUTAM [0 HACTYMHOrO BUKOPUCTaHHS Hacoca.
—  3anyck Hacoca nicns TpyuBarnoro NpocTOK BMarae BUKOHaHHS onepauii, onucanux y posginax MOMEPEMXEHHA ta 3ANYCK.

8. TEXHIMHE OBCNYroBYBAHHSA
— Y HopMansHOMYy pexumi OYHKLOHYBaHHS Hacoc He noTpebye Byab-AKkoro TEXHIYHOro 0BCYroByBaHHS.
— Y byab-aKoMy BUNALKy PEKOMEHOYETHCS MPOBOAUTY PETYNSPHI NEPEBIPKM CMIOKMBAHOTO CTPYMY, MaHOMETPUYHOIO HATHCKY 3 3aKpUTUM
OTBOPOM i MakcuManbHoi BUTpaTy.
— EnektpoHacoc Moxe OyTu 3HATUA TiNbKM cneuianizoBaHMM i KBanithikoBaHMM NEPCOHANIOM, WO Mae KOMMETEHUic Y
BiANoBigHOCTI 3i cneumdiYHUMU HOpMaTUBaMM B AaHii ranysi.
— Y bygb-AkoMy BUMaAKy BCi onepaLii 3 peMOHTY Ta TeXHIYHOrO 0BCNyroByBaHHSI NOBUHHI 3AIMCHIOBATUCA TiNbKW MiCNA BiA'€AHaHHSA
Hacoca Bify Mepexi eNneKTPOXMBIEHHS.
fAKwo ANnA 3AiMCHEHHA TeXHIYHOro o6cnyroByBaHHA 6yae NOTPiGHO 3nNKUTK pignHy, nepeBipTe, Wo6 BUTIKalOYa pignHa He
& 3awkoauna obnagHaHHIO Ta He 3anoAisna WKoAW NepcoHany, ocobnMBO AKWO MOBa MAe NPO CUCTEMU 3 FapsAuot0 BOAOH.
Kpim Toro Heo6xigHo AOTPUMYBATMCA OUPEKTUBM LOAO YTUIi3aLii MOXKIUBUX TOKCUYHUX PigUH.

8.1 Moaudikauii Ta 3anacHi YacTuHu
Byab-sike HEYNOBHOBaXEHE BTPYYaHHS B KOHCTPYKLiI0 HAacoca Yu iHLWi Mogudikalji 3HiMatoTb 3 BUpoBHMKa yCro BignosiganbHicTb. Bei 3anacHi
YaCTWHU MOBUHHI 6YTW OpuUriHanNbHUMKM Ta BUPOOHWK MOBUHEH Y3rOAUTH BUKOPUCTAHHS BCIX LOMOMIXHUX NPUCTPOIB.

BVIKOHYBaTVI TeXO6CJ'IYFOBYBaHHH B 3aNeXHOCTi Bif ™™Mny NiAWMNHMKA, 3a3Ha4YEHOr0 Ha eTUKETLi 3 TEXHIYHUMU JaHUMK.

9. NOLLYK | YCYHEHHS HECMPABHOCTEW

HECMNPABHICTb MEPEBIPKW (MoxnuBi npu4nHu) METOOWN YCYHEHHSA
[IBUryH He 3anyckaeTbed Ta He BUOAE | —  [lepeBipUTyv Nnaski 3an0BiKHUKN. AKLIO 3an0BKHMKK 3ropinu, 3aMiHUTH iX.
3BYKiB. — [lepeBipuTh eNeKTPONPOBOAKY. [pyn HeOBXiLHOCTI YCYHYTW HECMPABHICTb.

— [epesiputy, W06 ABUryH OYB NigKNHOYEHWH.

— CnpauoBaHHsl 3axucTy ABUryHa B opHOdbasHux | [louekanTecs aBTOMaTUYHOMO nepe3aBaHTaXeHHs
BEpCiAX Yepe3 MepeBULLEHHs MaKkc. TemnepaTypu | 3anobikHuka [BMUryHa nicns Toro, Sk Temnepatypa

0OMOTOK. NOBEPHETLCS B JONYCTUMI MEXI.
ABuryH He 3anyckaetbesl ane Bifae | — MMepesipuTyn, W06 3HauYeHHA Hampyrn B Mepexi
3BYKM. €NEKTPOXMBIIEHHS!  BIANOBIAANO  3HAYEHHIO Ha
TabnnyLi MapKyBaHHS.
— [epeBipuTi NpaBUNbHICTb 3'eAHaHb. [pwn HeOBXiZHOCTI BUMPABUTH MOMUITKN.
— T[lepesipuT HasBHICTb BCiX (pa3 B 3aTuckHiit | [pn HeoBXigHOCTI BiAHOBUTY BIACYTHIO (hasy.
kopobi.
— [epes.ipTe, 4 He 3aBpyaHeHUI Hacoc abo asuryH. | Buganits Gpya.
CkpyTHe obepTaHHs OBuryHa. — TlepeBipuTh 3HAYEHHS HAMPYri eNEKTPOXMBEHHS,

AKe Moxe OYTU HeOCTaTHIM.

— TlepesipuUT MOXNWBI TepT MK PyxOMMMU Ta | YCYHYTU NMpUunHy TepTs.
3acikcoBaHUMM geTansamu.

— [lepeBipnTy CTaH NigWWNHAUKIB. Mpu  HeoOXigHOCTi  3aMiHUTW  MOLUKOMKEHI
MiAWWITHUKA.
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Bigpasy x nicns 3anycky cnpawboBye
3anobixXHUK ABUTYHA (30BHILLHIN).

lMepeBipUT HasiBHICTb BCIX (a3 B  3aTMCKHIN
kopobui.

Mpy HeobXiLHOCTI BiJHOBMTY BIACYTHIO hasy.

MepeBipUTi MOXIMBI  BigkpuTi abo 3abpyaHeHi
KOHTaKTU 3anobixHuMKa.

3amiHutn  abo BiANOBIAHUIA

KOMMOHEHT.

NPOYUCTUTH

MepeBipuTI MOXIMBY HECTIPABHY i30MAL}iH0 ABUTYH,
BUMIPIOKOYM OMip MiX (ha3010 Ta 3a3eMIIEHHSM.

3amiHiTb Kopnyc ABWryHa 3i cTaTopom abo 3aMiHiTb
BCi kabeni, siki po3psmKaOTLCS Ha 3EMITIO.

3aHafTo 4acTo
3ano6iKHUK ABUryHA.

crpaLiboBye

MepeBipuTy, WO6 TemnepaTypa B NPUMILLEHHI He
Byna 3aHaaTo BUCOKOH.

3abe3neunTi HanexHy BEHTUNAL,H0 B NMPUMILLEHHI,
B IKOMY BCTAHOBJIEHMIA HAcoc.

MepeBipuTi HanawTyBaHHs 3anobixHMKa.

lMpoBecTM  HamnawTyBaHHa  3anobikHuKa  Ha
MpaBUbHE  3HAYEHHS  CMOXMBAHOTO  CTPyMy
[BUIYHa, MPW MakcuMasibHOMy pobo4oMy PEXUMI.

[MepeBipuTH CTaH MigLUMMHWKIB. Mpn  HeOOXIiOHOCTI  3aMIHMTU  MOLLKOZXEHi
NiBLUMTHUKA.
[epeBipuTy LWBMAKICTb 06EpTaHHS ABUIYHA.
Hacoc He 3abesneuye nogady. [NepeBipnTH, Y1 3aNOBHEHUI HACOC BOAOIO.
MepeBipUT¥ NpaBUMbHICTL HanpsMKy obepTaHHs | [oMiHATM — MicusMM  Ba  (hasHUX  ApOTH

TpUasHUX ABUTYHIB.

E€NEeKTPOXUBNEHHS.

3aHafTo BenvKka pisHULS B PiBHI HA BCMOKTYBaHHI.

HepocraTHii giameTp BCMOKTYBanbHoi Tpybu abo
3aHaATo [0Brvn TPyGONpoBIf.

3amiHuTK BCMOKTYBanbHWUiA Tpybonposig Ha Tpyby
BinbLworo giameTpa.

3abpyaHeHui OOHHWMA KnanaH abo NpUMIMBHUIA
Tpy60NnpoBI.

MMPOYMCTUTM [OHHWA KnanaH abo NpUMIMBHUIA
Tpy6onpoBig.

Hacoc He 3anu1BaeTbCs BOAOK0.

BcmokTyBanbHa Tpyba abo  JOHHMIA - knanaH

3aCMOKTYKOTb MOBITPS.

lepeBipTe BCMOKTYtouMiA TpyBONpOBIZ, NOBTOPITh
3aMOBHEHHS.

[NepeBipTe Haxun NpunaueHoro Tpybonposoay.

BunpaBTe Haxur BCMOKTY4Or0 Tpy6OonpoBoay.

HepoctaTHa BUTpaTa Hacoca.

3abpyaHeHWi [OHHWIA KnanaH abo kpunbyaTka.

Bupanite Opyn. 3amiHiTb kpunbuyatky B pasi ii

3Hocy.
HepocrarHin giaMeTp BCMOKTYBansHOI Tpy6u. 3amiHuT BCMOKTYBanbHWA Tpy6onposia Ha TpyBy
6BinbLoro giameTpa.
MepeBipKTh NPaBUNbHICTb HANPsMKY oBepTaHHs. | [loMiHATM — micusMM  Ba  (hasHUX  OpOTH
€NEKTPOXMBIIEHHS.
MiHnuBa BuTpaTa Hacoca 3aHaTO HM3bKWI TUCK HA BCMOKTYBaHHI.
BemokTyBanbHuit TpyGonposin aGo Hacoc YacTkoso | Buaanutu Gpya.

3abpyaHeHi.

IMpu BUKMKOYEHHI Hacoc obepTaeTbes
B MPOTUNEXHOMY HaNpPsIMKY.

Burik 3 BCMOKTYBanbHoro Tpybonposoay

[loHHnin abo CToMOpHWA KnanaHuW HecnpasHi abo
3abnokoBaHi B HaNiB-BigKPUTOMY NOMOXEHHI.

MonaroguTit abo 3aMiHNTW HECTIPABHMUIA KNanaH.

Hacoc Bibpye, BuaaluM CUnbHUIA
Lym.

MepesipTe, W06 Hacoc Ta / abo Tpybonposoam Bynm
HaZinHO 3agikcoBaHi.

3acpikcyBati nocnabneHi KOMNOHEHTM

KasiTauis Hacoca.

3MEHLUMTW BICOTY BCMOKTYBaHHS Ta MepeBipuTH
BTPATV HABAHTAXEHHS.

Hacoc npaute 3 nepeBULiEHHAM
3a3HayeHuX Ha TabnnyLli MapKyBaHHs.

3Ha4eHb,

3MeHLWuTH BUTPATY.

CkpyTHe 0BepTaHHs Hacoca.

MepeBipTe CTaH MigLUMNHUKIB.
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Rumore aereo prodotto dalle pompe dotate con motore di serie / Bruit aérien produit par les pompes équipées d’un moteur de série /
Airborne noise produced by the pumps with standard motor / Gerauschemission der Pumpe mit serienmaBigem Motor / Luchtgeluid
geproduceerd door pompen met standaard motoren / Ruido aéreo producido por las bombas provistas de motor de serie / Luftburet
buller fran pumpar med standardmotor / Evaépiog 86puBog amé Tig avTAieg pe otavrapt kivntipa / Standart liretim motorlar ile donatiimig
pompalarin ¢ikardigi giiriiltii / Hluk vyprodukovany cerpadlami vybavenymi sériovym motorom / Bo3gywHbIi wym™, npovu3BoAUMbIii
Hacocamu ¢ cepuiHbIM auratenem /| Zgomot aerian produs de pompele dotate cu motor de serie / Hatas wytwarzany przez pompe
wyposazong w silnik seryjny | saliic) ol jaay sagyall csliaall o il Lilsa maas / Széria jellegli motorral szerelt szivattylk zajszintje /
HuBo Ha wym Ha nomnu cbe cTaHgapTeH moTop / Lym, Wwo CTBOPIETLCA HacOcCaMu 3i CTaHAAPTHUMM ABUIYHaMK

TAB. A
dB +/-3
Power 50Hz 60Hz
motor P2 2 pole - 2900 rpm 4 pole - 1450 rpm 2 pole - 3600 rpm 4 pole - 1800 rpm
(kW) Size motor . Size motor .
IEC LpA IEC LpA
0.37 71 <70 71 <70 - - 71 <70
0.55 71 <70 71 <70 71 <70 80 <70
0.75 80 <70 80 <70 80 <70 80 <70
1.1 80 <70 90 <70 80 <70 90 <70
1.5 90 <70 90 <70 90 <70 90 <70
2.2 90 <70 100 <70 90 70 100 <70
3 100 <70 100 <70 100 70 100 <70
4 112 <70 112 <70 112 72 112 <70
55 132 <70 132 <70 132 73 132 <70
75 132 72 132 <70 132 74 132 <70
11 160 74 - - 160 78 160 <70
15 160 75 - - 160 78 160 <70
18.5 160 75 - - 160 80 - -
22 180 75 - - 180 80
30 200 75 - - 200 79
37 200 75 - - 200 78
45 225 78 - - 225 80
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Tempi commutazione stella-triangolo / Temps de commutation étoile/triangle / Star-delta switch-over times / Umschaltzeiten Stern-Dreieck
| Ster-driehoek schakeltijden / Tiempos de conmutacion estrella-triangulo / Omkopplingstider stjarnaltriangel / Xpovor peraywyng aortépa-
Tpiy@vou / Yildiz-liggen komiitasyon siireleri / Casy komutécie hviezda-trojuholnik / Bpems nepeknioueHus co 38e3abl Ha TpeyronbHUK /
Timpi de comutare stea-triunghi / Czas komutacji gwiazda-trojkat / cilis - Zass Jigaill olayi / Csillag-delta atkapcsolasi id6 /| Bpeme 3a

NpeBKnoYBaHe 38e30a-TPUbLILIHUK | Yac nepeMuKaHHs 3 3ipKKU Ha TPUKYTHUK

TAB.B
Motor
(kW) (Hp) AJA
< 30 < 40 <3
> 30 > 40 <5

Collegamento TRIFASE per motori / Connexion TRIPHASEE pour moteurs / THREE-PHASE motor connection / DREIPHASEN-Anschluss
fir Motoren / DRIEFASE aansluiting voor motoren / Conexion trifasica para motores /| TREFASANSLUTNING for motorer / TPIOAZIKH
olvdeon kivnthpwv | Motorlar igin TRIFAZ baglanti /| TROJFAZOVE zapojenie motorov /| TPEX®A3HOE coeavHeHue pBurateneit |
Racordare TRIFAZATA pentru motoare / Polaczenie TROJFAZOWE dla silnikow / cu< s all jglall 530 sy, / Motorok haromfazisu bekotése

| CBbp3BaHe Ha 3-thazeH moTop /| TPUDAZHE 3'eaHaHHs ABUTYHIB

TAB.C

3 ~ 230/400 V

V2

Wi

A% %
2 U2
| P |
230V
U1
Vi1
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Q_0O O
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Un Vi Wi
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Grafico 1 : Pressione Barometrica (pb) / Graphique 1 : Pression Barométrique (pb) / Chart 1 : Barometric Pressure (pb) / Grafik 1 :
Barometrischer Druck (pb) / Grafiek 1 : Barometerdruk (pb) / Grafico 1 : Presion Barométrica (pb) / Diagram 1: Barometertryck (pb) /
Aigypappa 1 : Bapoperpikfy micon (pb) / Grafik 1 : Barometrik basing (pb) / Graf 1 : Barometricky tlak (pb) / Fpacomk 1 :
Bapometpuyeckoe aasnenue (pb) / Graficul 1 : Presiune Barometrica (pb) / Rysunek 1 : Ci$nienie barometryczne (pb) / (Pb)
§iag)b bia Ly aw, [ 1.grafikon : Barometrikus nyomas (pb) / auarpama 1 : BapomertpuuyHo Hansraxe (pb) / Fpacpik 1 :

BapomeTpuyHwmii TUck (pb)
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Grafico 2: Tensione di vapore (pV) / Graphique 2 : Pression de vapeur (pV) / Chart 2 : Vapour Tension (pV) / Grafik 2 :
Dampfspannung (pV) / Grafiek 2 : Dampspanning (pV) / Gréfico 2 : Tension de vapor (pV) / Diagram 2: Angspénning (pV) /
Aigypappa 2 : Taon atpwyv (pV) I Grafik 2 : Buhar gerilimi (pV) / Graf 2 : Tenzia pary (pV) / Fpadmk 2 : Hanpsixkenue napa (pV) /
Graficul 2 : Tensiune de abur (pV) / Rysunek 2 : Preznos¢ pary (pV) / (Pv) jLaudl aga 7 olu ~w, / 2.grafikon : Gézfesziiltség (pV)
| pnarpama 2 : Yeunue ot napute (pV) / Fpadik 2 : Hanpyra napa (pV)
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: Prevalenza / Hauteur d'élévation / Head up / Forderhohe / Overwicht / Prevalencia /
M°d°,::|f,!,2','|°,d,§,fd/e':"°de' Maximal peum:ll16jd I Manometrik yiikseklik / IIzIanop I Preznosc pary (pV) / geall / Emelési
Modelo / Modell / Model magassag / Hanop / Hauck
Mogens | Model /zagai/
Modell/ Mopen | Mopens Hmax (m.) 2 poles Hmax (m.) 2 poles
50 Hz 60 Hz
NKV 1/2 - NKVE 1/2 14,5 19,5
NKV 1/3 - NKVE 1/3 215 29
NKV 1/4 - NKVE 1/4 28 38,5
NKV 1/5 - NKVE 1/5 35 49
NKV 1/6 - NKVE 1/6 415 58
NKV 1/7 - NKVE 1/7 48 70,5
NKV 1/8 - NKVE 1/8 55 80
NKV 1/9 - NKVE 1/9 61,5 91
NKV 1/10 - NKVE 1/10 68 101
NKV 1/11 - NKVE 1/11 74,5 110,5
NKV 1/12 - NKVE 1/12 83 120
NKV 1/13 - NKVE 1/13 89,5 132
NKV 1/14 - NKVE 1/14 96 1415
NKV 1/15 - NKVE 1/15 102,5 151,5
NKV 1/17 - NKVE 1/17 118 173
NKV 1/19 - NKVE 1/19 131 193
NKV 1/22 - NKVE 1/22 150,5 2225
NKV 1/23 - NKVE 1/23 160,5 -
NKV 1/25 - NKVE 1/25 174 256
NKV 1/27 - NKVE 1/27 187
NKV 1/30 - NKVE 1/30 206,5
NKV 1/32 - NKVE 1/32 2245
NKV 1/34 - NKVE 1/34 238
NKV 1/37 - NKVE 1/37 258
NKV 3/2 - NKVE 3/2 15 21
NKV 3/3 - NKVE 3/3 225 32
NKV 3/4 - NKVE 3/4 30 42
NKV 3/5 - NKVE 3/5 37,5 54
NKV 3/6 - NKVE 3/6 445 65,5
NKV 3/7 - NKVE 3/7 52,5 76
NKV 3/8 - NKVE 3/8 59,5 87,5
NKV 3/9 - NKVE 3/9 67 98,5
NKV 3/10 - NKVE 3/10 75 109
NKV 3/11 - NKVE 3/11 82,5 121
NKV 3/12 - NKVE 3/12 89,5 131,5
NKV 3/13 - NKVE 3/13 96,5 142,5
NKV 3/14 - NKVE 3/14 105,5 153
NKV 3/15 - NKVE 3/15 112,5 165,5
NKV 3/16 - NKVE 3/16 120 176,5
NKV 3/17 - NKVE 3/17 127 187,5
NKV 3/18 - NKVE 3/18 136,5 198
NKV 3/19 - NKVE 3/19 144 209
NKV 3/21 - NKVE 3/21 158,5 232
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Prevalenza / Hauteur d'élévation / Head up / Forderhohe / Overwicht / Prevalencia /
Modello / Modéle / Model | Maximal pumphéjd / Manometrik yiikseklik / Hanop / Preznosé pary (pV) / geaill / Emelési
Modell / Model magassag / Hanop / Hatuck
Modelo / Modell / Model
Mogaenb / Model /zagai/ Modell /
Mogen/ Mogenb Hmax (m.) 2 poles Hmax (m.) 2 poles

50 Hz 60 Hz
NKV 3/23 - NKVE 3/23 173 254
NKV 3/25 - NKVE 3/25 1875
NKV 3/27 - NKVE 3/27 205,5
NKV 3/29 - NKVE 3/29 220
NKV 3/31 - NKVE 3/31 235
NKV 3/33 - NKVE 3/33 249,5
NKV 6/2 - NKVE 6/2 15 215
NKV 6/3 - NKVE 6/3 22,5 32,5
NKV 6/4 - NKVE 6/4 29,5 43,5
NKV 6/5 - NKVE 6/5 375 54
NKV 6/6 - NKVE 6/6 445 65,5
NKV 6/7 - NKVE 6/7 52,5 76
NKV 6/8 - NKVE 6/8 59,5 87,5
NKV 6/9 - NKVE 6/9 67 98
NKV 6/10 - NKVE 6/10 75 109
NKV 6/11 - NKVE 6/11 82,5 121
NKV 6/12 - NKVE 6/12 89,5 132
NKV 6/13 - NKVE 6/13 97 142,5
NKV 6/14 - NKVE 6/14 105,5 154
NKV 6/15 - NKVE 6/15 113 165,5
NKV 6/16 - NKVE 6/16 120,5 176,5
NKV 6/17 - NKVE 6/17 1275 187,5
NKV 6/18 - NKVE 6/18 135 198,5
NKV 6/19 - NKVE 6/19 142 210,5
NKV 6/20 - NKVE 6/20 152 2215
NKV 6/21 - NKVE 6/21 159 232
NKV 6/23 - NKVE 6/23 174 254
NKV 6/25 - NKVE 6/25 189
NKV 6/28 - NKVE 6/28 214
NKV 6/30 - NKVE 6/30 229
NKV 6/33 - NKVE 6/33 2515
NKV 6/36 - NKVE 6/36 275
NKV 10/2 - NKVE 10/2 20 28,5
NKV 10/3 - NKVE 10/3 30 43,5
NKV 10/4 - NKVE 10/4 40 57,5
NKV 10/5 - NKVE 10/5 49,5 72,5
NKV 10/6 - NKVE 10/6 60,5 87,5
NKV 10/7 - NKVE 10/7 70 102
NKV 10/8 - NKVE 10/8 81 117
NKV 10/9 - NKVE 10/9 91 131,5
NKV 10/10 - NKVE 10/10 102,5 146,5
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. Prevalenza / Hauteur d'élévation / Head up / Forderhohe / Overwicht / Prevalencia
M°de|::|° é "’I'I"Id&'ed’ ':"°de' Maximal pumphéjd / Manometrik yiikseklik / Hanop / Preznos¢ pary (pV) [ gall / Emelési
Modelglillodeltl’lillodel magassag / Hanop / Hatuck
Mopens / Model /zigai/ Modell /
Mogen/ Mogenb Hmax (m.) 2 poles Hmax (m.) 2 poles

50 Hz 60 Hz

NKV 10/11 - NKVE 10/11 112,5 161

NKV 10/12 - NKVE 10/12 122,5 175

NKV 10/13 - NKVE 10/13 132 189,5

NKV 10/15 - NKVE 10/15 153 220

NKV 10/17 - NKVE 10/17 172,5 249

NKV 10/19 - NKVE 10/19 194,5

NKV 10/21 - NKVE 10/21 2145

NKV 10/23 - NKVE 10/23 234

NKV 10/24 - NKVE 10/24 2485

NKV 15/1 - NKVE 15/1 14,5 21

NKV 15/2 - NKVE 15/2 29 42

NKV 15/3 - NKVE 15/3 43,5 63,5

NKV 15/4 - NKVE 15/4 58 84,5

NKV 15/5 - NKVE 15/5 725 106

NKV 15/6 - NKVE 15/6 87,5 128

NKV 15/7 - NKVE 15/7 102 149

NKV 15/8 - NKVE 15/8 117 170

NKV 15/9 - NKVE 15/9 1315 191,5

NKV 15/10 - NKVE 15/10 1475 2125

NKV 15/11 - NKVE 15/11 162 2335

NKV 15/12 - NKVE 15/12 176,5 255

NKV 15/13 - NKVE 15/13 191

NKV 15/14 - NKVE 15/14 2055

NKV 15/15 - NKVE 15/15 221

NKV 15/16 - NKVE 15/16 2355

NKV 15/17 - NKVE 15/17 2495

NKV 20/1 - NKVE 20/1 15,5 22,5

NKV 20/2 - NKVE 20/2 31 455

NKV 20/3 - NKVE 20/3 46,5 68

NKV 20/4 - NKVE 20/4 62,5 91

NKV 20/5 - NKVE 20/5 78 114,5

NKV 20/6 - NKVE 20/6 94,5 137,5

NKV 20/7 - NKVE 20/7 110 160

NKV 20/8 - NKVE 20/8 126,5 182,5

NKV 20/9 - NKVE 20/9 142,5 206

NKV 20/10 - NKVE 20/10 158 228,5

NKV 20/11 - NKVE 20/11 174

NKV 20/12 - NKVE 20/12 189,5

NKV 20/13 - NKVE 20/13 205

NKV 20/14 - NKVE 20/14 220,5

NKV 20/15 237
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R Prevalenza [ Hauteur d'élévation / Head up / Forderhohe / Overwicht / Prevalencia
MOdel:’lloé Nllloldl\(lelfdle':m)del Maximal pumphéjd / Manometrik yiikseklik / Hanop / Preznos¢ pary (pV) / geaill / Emelési
Modelo | Modell/ Model magassag / Hanop | Hatuck
Mopenb / Model /zagai/ Modell /
Mopen/ Mopenb Hmax (m.) 2 poles Hmax (m.) 2 poles

50 Hz 60 Hz

NKV 20/16 252,5

NKV 20/17 268

NKV 20/16 252,5

NKV 20/17 268

NKV 32/2-2 - NKVE 32/2-2 36 52

NKV 32/2 - NKVE 32/2 48,5 71

NKV 32/3-2 - NKVE 32/3-2 60 88

NKV 32/3 - NKVE 32/3 73 106

NKV 32/4-2 - NKVE 32/4-2 84,5 123

NKV 32/4 - NKVE 32/4 98 141

NKV 32/5-2 - NKVE 32/5-2 109,5 158

NKV 32/5 - NKVE 32/5 122,5 176

NKV 32/6-2 - NKVE 32/6-2 134 193

NKV 32/6 - NKVE 32/6 146,5 213

NKV 32/7-2 - NKVE 32/7-2 158 230,5

NKV 32/7 17 248,5

NKV 32/8-2 182,5 265,5

NKV 32/8 194,5 284

NKV 32/9-2 208,5

NKV 32/9 221

NKV 32/10-2 233

NKV 32/10 246,5

NKV 32/11-2 258

NKV 32/11 271

NKV 32/12-2 282,5

NKV 32/12 295

NKV 32/13-2 307

NKV 32/13 319,5

NKV 45/2-2 - NKVE 45/2-2 38,5 56

NKV 45/2 - NKVE 45/2 48,5 70,5

NKV 45/3-2 - NKVE 45/3-2 63 91,5

NKV 45/3 - NKVE 45/3 73,5 106

NKV 45/4-2 - NKVE 45/4-2 87,5 126

NKV 45/4 - NKVE 45/4 97,5 142,5

NKV 45/5-2 112 163

NKV 45/5 122 178

NKV 45/6-2 137,56 198,5

NKV 45/6 1475 213

NKV 45/7-2 162,5 234

NKV 45/7 172,5 249

NKV 45/8-2 187
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Prevalenza / Hauteur d'élévation / Head up / Férderhohe / Overwicht / Prevalencia
Modello / Modéle / Model | Maximal pumphdjd / Manometrik yiikseklik / Hanop / Preznosé pary (pV) / geall/ Emelési
Modgllg(liillllc!d“gﬁﬁlllodel magassag / Hanop / Hatuck
Moaens / Model /zagai/ Modell
| Mogen/ Mopenb Hmax (m.) 2 poles Hmax (m.) 2 poles

50 Hz 60 Hz
NKV 45/8 197
NKV 45/9-2 2115
NKV 45/9 2215
NKV 45/10-2 2355
NKV 45/10 246
NKV 45/11-2 261
NKV 45/11 271
NKV 45/12-2 2855
NKV 45/12 2955
NKV 45/13-2 309,5
NKV 65/2-2 - NKVE 65/2-2 39 57
NKV 65/2 - NKVE 65/2 56,5 81,5
NKV 65/3-2 - NKVE 65/3-2 67,5 97
NKV 65/3 - NKVE 65/3 84,5 123
NKV 65/4-2 95,5 139,5
NKV 65/4 1135 164,5
NKV 65/5-2 125 180,5
NKV 65/5 142
NKV 65/6-2 153
NKV 65/6 170
NKV 65/7-2 181,5
NKV 65/7 199
NKV 65/8-2 210
NKV 65/8 227
NKV 95/2-2 - NKVE 95/2-2 44,5 64,5
NKV 95/2 - NKVE 95/2 62 90,5
NKV 95/3-2 75,5 110,5
NKV 95/3 93,5 136
NKV 95/4-2 108 155,5
NKV 95/4 125,5
NKV 95/5-2 139
NKV 95/5 156
NKV 95/6-2 170,5
NKV 95/6 188
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